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STI-07.04 INSTALACIJE GRZEWCZO - CHLODZACE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot szczeg6towej specyfikacji technicznej

W niniejszym rozdziale omdéwiono ogdlne wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt budowlanych zwigzanych z
wykonaniem instalacji sanitarnych dla inwestycji:

~Przebudowa i rozbudowa budynku szkolnictwa wyzszego (budynek A) i budynku gospodarczego (budynek
B), zmiana sposobu uzytkowania budynku B z budynku gospodarczego na budynek szkolnictwa wyzszego
(Biblioteka) oraz budowa budynku C (budynek gospodarczy dla potrzeb UAM), podziemnego t3cznika
pomiedzy budynkami A i B, podziemnego zbiornika na wode deszczowa o pojemnosci 15m3, stacji
tadowania pojazdow elektrycznych dla potrzeb UAM, urzadzen wentylacyjnych na fundamentach i
ogrodzenia wraz z infrastrukturg techniczng i zagospodarowaniem terenu oraz rozbidrka budynkow
gospodarczych Ci C1 oraz budynku Portierni F w ramach inwestycji pod nazwa: ,, Budowa siedziby Instytutu
Historii Sztuki i Wydziatu Nauk o Sztuce Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza” przewidzianej do realizacji
na dziatkach ewidencyjnych: nr 32 i czesci dziatki 33/2, ark. 23, obreb Poznan, 0051, potozonych w
Poznaniu przy ul. Henryka Wieniawskiego 1 i 3.

Klasyfikacja wg Wspolnego Stownika Zamowien (CPV)

Grupa Klasa Kategoria Opis
45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach
45331000-6 Instalowanie urzadzen grzewczych,

wentylacyjnych i klimatyzacyjnych

45331100-7  1nstalacja centralnego ogrzewania

45232140-5 | Roboty budowlane w zakresie lokalnych sieci
grzewczych

45331230-7  Instalowanie urzadzen chtodzacych

1.2. Zakres stosowania Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Specyfikacja techniczna jest dokumentem bedacym podstawg do udzielenia zamdwienia i zawarcia umowy na wykonanie
robot zawartych w pkt 1.1 obejmujgcych m.in.:

» dostawa, montaz i rozruch wezfa cieplnego,

« dostawa i montaz rurociggdw i armatury centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego,

» dostawa, montaz i rozruch odbiornikéw instalacji centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego,
» dostawa, montaz i rozruch systemu chtodzenia z bezposrednim odparowaniem,

»  dostawa i montaz rurociggdw i armatury freonowej,

Przed przystapieniem do realizacji nalezy dokfadnie zapoznac sie z niniejsza specyfikacja techniczna, projektem - zaréwno
rysunkami, jak i czescig opisowa.

Instalacje wykonac zgodnie z opracowaniami ,Wymagania techniczne COBRTI Instal — Zeszyt 5 Warunki techniczne
wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych, Warszawa wrzesien 2002”, * Wymagania techniczne COBRTI Instal — Zeszyt
6 Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych, Warszawa maj 2003, Instytut Techniki Budowlanej,
Instrukcje, Wytyczne, Poradniki 460/2010 Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych, czes¢ E: Roboty
instalacyjne sanitarne, zeszyt 2 Instalacje klimatyzacyjne. instrukcjami producentdéw urzadzen i DTR.

Wszystkie wbudowane materiaty i urzadzenia powinny mie¢ aktualne dopuszczenia do stosowania w budownictwie
(oznakowanie CE, oznakowanie B, deklaracje wiasciwosci uzytkowych w wymaganym zakresie, atesty, aprobaty techniczne,
dopuszczenia UDT, deklaracje zgodnosci itp.).
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1.3. Zakres prac opisanych specyfikacja techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci konieczne do wykonania instalacji wewnetrznych:
*  Fragment przytacza miejskiej sieci cieplnej,
e wezia cieplnego,
« instalacja ciepta technologicznego,
« instalacja centralnego ogrzewania,
* instalacje klimatyzacji typu split,
»  ukfad freonowego chtodzenia VRV,

przy uzyciu materiatdw posiadajgcych oznakowanie CE, oznakowanie B, deklaracje whasciwosci uzytkowych w wymaganym
zakresie, odpowiadajgcych wymaganiom norm, certyfikatow lub aprobat technicznych.

1.4. Podstawowe definicje

Uzyte w niniejszej ST sg zgodne ustawg Prawo budowlane, rozporzadzeniami wykonawczymi do tej ustawy, nomenklaturg
Polskich Norm i aprobat technicznych:

Instalacja centralnego ogrzewania — systemu wodnego, pompowego, dwururowego — zespot urzadzen zmontowanych
w budynku dostarczajgcych ciepto do poszczegdlnych pomieszczen.

Instalacja ciepta technologicznego — zespdt instalacji dostarczajgcy czynnik grzewczy o odpowiednich warunkach
temperaturowych do poszczegdinych urzadzen znajdujacych sie w budynku.

Instalacja freonowa — ukiad przewoddw taczacych jednostke wewnetrzng z jednostkg zewnetrzng wypetnionych
freonem w postaci cieklej i gazowe;j.

Cisnienie robocze instalacji - obliczeniowe (projektowe) cisnienie pracy instalacji przewidziane w dokumentacji
projektowej, ktore dla zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie moze by¢ przekroczone w zadnym jej punkcie.

Cisnienie dopuszczalne instalacji - najwyzsza wartosc cisnienia statycznego wody w najnizszym punkcie instalacji.
Cisnienie probne - ci$nienie w najwyzszym punkcie instalacji, przy ktérym dokonywane jest badanie jej szczelnoci.
Cisnienie nominalne PN - ci$nienie charakteryzujgce wymiary i wytrzymatos¢ elementu instalacji w temperaturze
odniesienia réwnej 20 °C.

Temperatura robocza - obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji przewidziana w dokumentacji
projektowej, ktéra dla zachowania zaktadanej trwatoSci instalacji nie moze by¢ przekroczona w zadnym jej punkcie.
Temperatura robocza instalacji wody zimnej wynosi 20 °C, a instalacji wody cieptej 60 °C.

Srednica nominalna (DN lub dn) - érednica, ktdra jest dogodnie zaokraglong liczba, w przyblizeniu réwna $rednicy
rzeczywistej (dla rur PEX, PPR- Srednicy zewnetrznej, dla kielichow ksztattek - Srednicy wewnetrznej, dla rur stalowych
ocynkowanych $rednica wewnetrzna) wyrazonej w milimetrach.

Klimatyzator systemu Split — klimatyzator skfadajacy sie z jednostek wewnetrznej zawierajacej filtr, chtodnice,
nagrzewnice, wentylator oraz jednostki zewnetrznej zawierajgcej agregat chtodniczy ze skraplaczem chtodzonym
powietrzem, przy czym jednostki te sg pofaczone ukladem rur czynnika chtodniczego.

1.5. Ogodine wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robdt zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczna,
poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane, Wymagania
techniczne COBRTI Instal — Zeszyt 6 Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych, Warszawa maj 2003.

Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-
budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych materiatdbw — w przypadku niemozliwosci ich uzyskania — przez inne
materiaty lub elementy o co najmniej nie gorszych charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od
zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji,
a jezeli dotyczg zamiany materiatow i elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie moga powodowac
zZmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej.

Roboty montazowe nalezy realizowac zgodnie z Wymagania techniczne COBRTI Instal — Zeszyt 6 Warunki techniczne

wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych, Warszawa maj 2003, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczacymi
przedmiotowej instalacji.
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2. MATERIALY I WYROBY GOTOWE

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatlow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST 07.00

Materiaty do budowy instalacji freonowej powinny by¢ zgodne z odpowiednimi normami lub posiada¢ $wiadectwo
dopuszczenia do powszechnego stosowania w budownictwie.
IN moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktdre posiadaja:

« oznakowanie CE na zgodnosc¢ z europejskg normg odniesienia,

« oznakowanie B na zgodnos$¢ z polskg norma,

« deklaracje whasciwosci uzytkowych w wymaganym przez projekt zakresie,

« certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Europejskich Norm, Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych
przepisow i dokumentéw technicznych,

» deklaracje zgodnosci, lub certyfikat zgodnosci z: Polskg Norma, aprobatg techniczng, w przypadku
wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt
1 i ktore spetniajg wymogi ST.

2.2. Wezet ciepiny

Wszystkie nazwy wlasne urzadzen i materiatbw uzyte w dokumentacji s3 podane  zgodnie
Z obowigzujagcym standardem Dostawcy Ciepta i okreslajg jedynie minimalne oczekiwane parametry jakoSciowe oraz
wymagany standard i mogg by¢ zastgpione przez inne réwnowazne, jednak obowigzek udowodnienia réwnowaznosci,
zgodnie z art. 30 ust. 5 Ustawy o Zamdwieniach Publicznych, nalezy do Wykonawcy. Kazdorazowa zmiana urzadzen
wymaga ponownego uzgodnienia dokumentacji projektowej u Dostawcy Ciepta.

Podzial pomiedzy dostawcy i odbiorcg ciepla

Projektowany podziat instalacji pomiedzy lokalnym dostawa energii cieplnej, a odbiorcg stanowiag zawory odcinajace w
komorze na dziatce Inwestora. Modut przytgczeniowy (na zasilaniu od strony przytacza - za regulatorem réznicy cisnien i
przeptywu, na powrocie od strony przylacza — za uktadem pomiarowo — rozliczeniowym) wiacznie z zaworami odcinajacymi
na progu wezta stanowig wasnos¢ dostawcy ciepta — firmy Veolia Energia Poznan S.A.

Jako rozwigzanie projektowe przyjeto zastosowanie kompaktowego prefabrykowanego 3-funkcyjnego wezla cieplnego
wraz z kompletng automatyka.

Pierwotna strona wezta w wykonaniu min. PN16 t= 125 °C
Wtdrna strona wezta (czynnik grzewczy) w wykonaniu min. PN10 t= 110 °C

System obejmujgcy ksztattki i rurociggi zimnej i cieptej wody uzytkowej oraz cyrkulacji spetnia¢ powinien min. 2 klase
zastosowania wg. ISO 10508

PARAMETRY WEZLA: C.0. 75 kW / WENT. 25 kW / C.W.U. SR 10 kW

Parametry obliczeniowe wezta cieplnego
«  ci$nienie maksymalne sieci P = 1,60 MPa,
«  ci$nienie dyspozycyjne sieci (zima / lato) P = 75 kPa / 95 kPa,
«  cisnienie maksymalne instalacji c.o. P = 0,50 MPa,
«  cisnienie maksymalne instalacji went. P = 0,50 MPa,
»  cisnienie maksymalne instalacji c.w.u. P = 0,60 MPa
«  temperatury — strona sieciowa c.o./went. (zima) T = 125/60°C,
*  temperatury — strona sieciowa (lato) T = 70/25°C,
e temperatury — strona instalacyjna c.o. i went. T = 70/50°C,
«  temperatury — strona instalacyjna c.w.u. T = 60/8°C,
»  ci$nienie statyczne instalacji c.o. pstat = 24,0 mH.0,
«  cisnienie statyczne instalacji went. pstat = 24,0 mH,0,
«  obliczeniowa pojemnos¢ instalacji c.o. V = 1300 dm3,
«  obliczeniowa pojemnos¢ instalacji went. V = 150 dm?3,
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Regulacja temperatury

Do regulacji temperatury wody instalacyjnej c.0., went. i c.w.u. nalezy zastosowac zawory regulacyjne jednodrogowe o
charakterystyce statoprocentowej. Zawory przeznaczone do montazu na rurociggach zasilajgcych przed wymiennikami
ciepta w celu realizacji funkcji zabezpieczenia - odciecie doptywu wody sieciowej do wymiennikow.

Temperatury wody grzewczej na cele c.o. i went. regulowane sg pogodowo w zaleznoSci od temperatury zewnetrzne;j i
nastawionych niezaleznych krzywych grzewczych dla obiektu. Temperatura c.w.u. regulowana jest w zaleznosci od
wprowadzonych nastaw temperatury na regulatorze. W celu zapewnienia termicznej dezynfekcji na cyrkulacji
zamontowano dodatkowy czujnik. Dla zaworéw regulacyjnych c.o, went. i c.w.u. dobrano sitowniki 230V sterowane
sygnatem analogowym i wyposazone w sprezyny powrotne.

Do realizacji ochrony przed wzrostem temperatury wody instalacyjnej c.o., went. i c.w.u. przewidziano

termostaty z funkcjg samoczynnego zataczenia w przypadku przekroczenia nastawionej zadanej wartosci temperatury:
*  nastawa termostatu c.w.u. 70°C ;
«  nastawa termostatu c.0. 75°C;
*  nastawa termostatu went. 75°C;

Wymienniki ciepta

Wymienniki ciepta ptytowe przeciwpradowe, lutowane, wykonane ze stali stopowej 316, materiat fagczacy piyty stal stopowa
316 / miedz. Wymiennik c.w.u. z atestem do wody pitnej. W wyposazeniu wymiennika fabryczna izolacja. Wymiarowanie
wymiennika zgodnie z projektem.

Liczniki ciepta
Ultradzwiekowy licznik ciepta do pomiaru energii cieplnej Q= 2,5 m3/h, DN20, PN16 montowany na progu wejsciowym
wezta cieplnego na powrocie.
Przeptywomierz (przetwornik) ultradzwiekowy wraz z przelicznikiem, wyposazony w:
«  modut RS232 z dwoma wejsciami impulsowymi do podtgczenia wodomierzy
¢ modut zasilania 230 VAC
«  pare czujnikow PT 500 montaz w tulejach z 10 m przewodem.

Uwaga: Szczegotowe wymagania, typ i producent wg. uzgodnionego z dostawcg ciepta projektu wezta cieplnego.

Podliczniki ciepta (licznik ciepta montowane po stronie niskoparametrowej rozdzielaczy)

Ultradzwiekowy licznik ciepta do pomiaru energii cieplnej Q= 1,6 m3/h, DN15, PN16 montowany na progu wejsciowym
wezta cieplnego na powrocie.
Przeptywomierz (przetwornik) ultradzwiekowy wraz z przelicznikiem, wyposazony w:

»  modut RS232 z dwoma wejsciami impulsowymi do podtaczenia wodomierzy

*  modut zasilania 230 VAC

«  pare czujnikdw PT 500 montaz w tulejach z 10 m przewodem.

Ultradzwiekowy licznik ciepta do pomiaru energii cieplnej Q= 2,5 m3/h, DN20, PN16 montowany na progu wejsciowym
wezta cieplnego na powrocie.
Przeptywomierz (przetwornik) ultradzwiekowy wraz z przelicznikiem, wyposazony w:

«  modut RS232 z dwoma wejsciami impulsowymi do podtgczenia wodomierzy

*  modut zasilania 230 VAC

«  pare czujnikow PT 500 montaz w tulejach z 10 m przewodem.

Pompy obiegowe i pompa cyrkulacyjna
Obiegi wody w instalacjach grzewczych c.o. i went. wymuszany jest przez bezdtawnicowe pompy obiegowe ze
zintegrowang, elektroniczna regulacjg wydajnosci. Obie pompy obiegowe umozliwiajace regulacje wydajnosci wedtug statej
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réznicy cisnien, wyposazone w silniki EC ze zintegrowanym zabezpieczeniem silnika. Korpus pomp z zeliwa szarego, wat
pompy ze stali nierdzewnej, fozysko - weglik spiekany, impregnowany metalem. Pompa przystosowana do pracy w
temperaturze otoczenia min. do +40°C, min. zakres temperatur przettaczanego medium od -10 oC do +110 °C. Minimalny
stopien ochrony IP X4D.

Przeptyw wody cyrkulacyjnej w instalacji c.w.u. zapewni elektroniczna pompa bezdtawnicowa przeznaczona do uktadow
c.w.u. Korpus pompy — braz, wat pompy ze stali nierdzewnej, tozysko - weglik spiekany, impregnowanym zywica,

Wiasciwosci oraz parametry pracy pomp przedstawiono w projekcie wykonawczym.

Dla projektowanych instalacji wody grzewczej stosowac pompy bezdtawicowe hermetyczne z silnikami EC o nastepujacych
specyficznych parametrom technicznym wiasciwosciom:
e pompy pojedyncze z podtgczeniami gwintowanymi lub kotnierzowymi min. PN10

»  Rodzaj regulacji p-c dla statej rdznicy cisnien na pompie

»  Rodzaj regulacji p-v dla zmiennej réznicy cisnien na pompie

»  Rodzaj regulacji p-T dla rdznicy ci$nien na pompie uzaleznionej od zmierzonej temperatury cieczy
e Panel obstugi recznej

«  Wyswietlacz graficzny

*  Pelne zabezpieczenie silnika ze zintegrowang elektronika

« Interfejs w podczerwieni

« Swietlna sygnalizacja awarii

*  bezpotencjatowa zbiorcza sygnalizacja awarii

Przy kazdej pompie powinien by¢ wytgcznik serwisowy do celdéw lokalnej obstugi i wolne styki do wykorzystania w
komunikacji z Systemem Zarzadzania Budynkiem.

Montaz pomp wykonac $cisle wedtug wymagan producenta.

Wszystkie dostarczane pompy do instalacji powinny pochodzi¢ od jednego producenta spetniajgcymi wymagania norm
IS0-9001; ISO-14001 oraz posiadajgce znak CE lub deklaracje wiasciwosci uzytkowych w wymaganym przez projekt
zakresie, deklaracje zgodnosci z aprobata techniczng. Wszystkie pompy dostarczyc¢ z izolacja termiczng zmniejszajaca straty
ciepta przez korpus. Dopuszcza sie wykonanie izolacji termicznej przez wykonawce, ale przy Scistych wytycznych
producenta pompy.

Montaz pomp wykona¢ bezposrednio na rurociggach lub na ptytach fundamentowych prefabrykowanych instalowanych na
amortyzatorach sprezynowych. Sciéle przestrzega¢ wymagan producentéw odno$nie warunkéw technicznych montazu i
uruchomienia.

Zabezpieczenie instalacji
Zabezpieczenie instalacji wewnetrznych c.o., went. i c.w.u. przed przekroczeniem maksymalnych cisnien - membranowe
zawory bezpieczenstwa. Przeponowe naczynia wzbiorcze o maksymalnym ci$nieniu roboczym 6 bar.

Dobor urzadzen zabezpieczajgcych przedstawiono w projekcie technicznym wezta cieplnego.

Urzadzenia oczyszczajace

Do oczyszczania wody po stronie pierwotnej zastosowano filtr siatkowy (270 oczek/cm2) kotnierzowy DN32 ze stali
nierdzewnej. Po stronie wtornej instalacji c.o. zastosowano filtr siatkowy DN32 (230 oczek/cm2), po stronie wtdrnej
instalacji c.t. zastosowano filtr siatkowy DN25 (230 oczek/cm?2),

Dobdr urzadzenia przedstawiono w projekcie technicznym wezta cieplnego.

Uktad pomiaréw miejscowych
Ukfad pomiaréw miejscowych stanowia:
Termometry tarczowe bimetaliczne:
»  Srednica tarczy min. 100 mm i zakresie min. 0-120 °C (niska strona),
»  Srednica tarczy min. 100 mm i zakresie min. 0-150 °C (wysoka strona),

Manometry tarczowe z kurkiem i rurkg manometryczna:
«  $rednica tarczy min. 100 mm i zakresie 0-0,6 bar (niska strona),
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»  Srednica tarczy min. 100 mm i zakresie 0-1,6 bar (wysoka strona) 130 °C,

Napeinianie i uzupeinianie ztadu

Realizowane za pomoca uktadu pomiarowo rozliczeniowy wody uzupetniajacej wyposazonego w armature odcinajaca, filtr
siatkowy, zawdr napenienia instalacji wodomierz wody goracej z nadajnikiem impulséw (wersja NK) oraz elastyczne,
roztgczne potaczenia do instalacji c.o. i went. Rozliczanie ilosci wody i ciepta nastepuje w oparciu o wskazania wodomierza
podiaczonego do dodatkowego wejscia impulsowego cieptomierza.

Szczego6towe rozwigzanie przedstawione w Projekcie technicznym wezta grzewczego.

Zasilanie zimnej wody

Na rurociggu zimnej wody przed wymiennikiem c.w.u. przewidziano montaz armatury odcinajagcej, filtra siatkowego
magnetycznego (230 oczek/cm2), zaworu antyskazeniowego typu EA

Odwodnienia i wpusty
Wody spustowe i odwodnienia odprowadzane sg do studzienki odwadniajacej @800 znajdujacej sie w pomieszczeniu
wymiennikowni. Woda ze studzienki odprowadzana jest do kanalizacji sanitarnej budynku za pomoca pompy zatapialnej.

Wentylacja pomieszczenia

W pomieszczeniu realizowana jest mechaniczna wentylacja nawiewno - wywiewna. Nawiew powietrza realizowany jest
zawor wentylacyjny nawiewny. Wywiew realizowany jest mechanicznie za pomocg kratki wentylacyjnej wyciggowej.

Rozdzielnia elektryczna

Wezet cieplny wyposazony jest w rozdzielnie zasilajgco-sterowniczg (1x230V) zasilang z rozdzielni gtéwnej w pomieszczeniu
wezta. Rozdzielnia jest elementem wezta cieplnego i zostata zaprojektowana jako szafka do powieszenia na ramie wezta
cieplnego. W rozdzielni znajduje sie regulator pogodowy, ktory steruje uktadem C.0., WENT.. i C.W.U. poprzez zatgczanie
pomp oraz regulacje potozenia sitownikdw na zaworach regulacyjnych obiegdw.

Przewody

Rurociagi grzewcze po wysokiej i niskiej stronie wezta wykonane z rur stalowych, przewodowych bez szwu wg PN/H-74219,
taczone przez spawanie. Rury zabezpieczy¢ przed korozja wg PN-80/H-74219 i zaizolowac. Rurociagi cieptej i ziimnej wody
uzytkowej oraz cyrkulacji w weZle cieplnym wykonane z rur tworzywowych PEX/AL./PEX. Stosowac system potaczen
systemowy wg wybranego producenta systemu rur.

Pofaczenia kro¢cow c.w.u. w module kompaktowym wezta cieplnego z wewnetrzng instalacjg c.w.u. zrealizowac z uzyciem
$rubunkow mosieznych wzglednie kotnierzy ze stali nierdzewnej. Potgczenia w instalacji wody uzytkowej stosowac jedynie
nieorganiczne uszczelnienia (np. teflon). Nie stosowac pakut. Rurociagi prowadzi¢ z uwzglednieniem kompensacji
naturalnej.

Polaczenia elastyczne

Potaczenia elastyczne dla minimalizacji drgan przenoszonych przez urzadzenia na instalacje, Gumowy kompensator do
pracy z wodg do temperatur 110°C.

Proby, ptukanie
Przed prébami cisnienia instalacje wezta przeptuka¢ wodg wodociggowa. Rurociagi i elementy uktadu
technologicznego nalezy poddac probie cisnieniowej na zimno o nastepujacych wartosciach:
2,0 MPa po stronie wysokich parametréw (max. ci$nienie pracy 1,6MPa),
0,9 MPa po stronie niskich parametréow c.o. (max. ci$nienie pracy 0,5MPa),
0,9 MPa po stronie niskich parametrow went. (max. ci$nienie pracy 0,5MPa),
1,0 MPa po stronie niskich parametréw c.w.u. (max. ci$nienie pracy 0,6 MPa).
Na czas préb nalezy odtagczy¢ naczynia wzbiorcze, zawory regulacyjne, zawory bezpieczenstwa oraz manometry.
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Izolacja cieptochronna i wykonczenie rurociaggow.
Rurociagi stalowe po wykonaniu powtok antykorozyjnych i prébach hydraulicznych zabezpieczy¢ izolacjg cieplng. Jako
materiat izolacyjny stosowa¢ otuliny z wetny mineralnej w powtoce z folii aluminiowej o nastepujacych wtasciwosciach
fizycznych:

«  material: wetnha mineralna (skalna) hydrofobizowana,

»  gestos¢: 80+120kg/m3,

«  wspdtczynnik przewodzenia ciepta (10°C): <0,035W/mK,

» klasyfikacja ogniowa: niepalna,

«  odpornosc¢ termiczna: 250°C,

«  zawartosc siarki: <0,2%,

Izolacje w wezle cieplnym - pokrycie zewnetrzne: folia aluminiowa

Grubosci izolacji:

Zasilanie: sie¢ — DN50; izolacja — 50 mm

Powrot: sie¢ — DN50; izolacja — 50 mm

Izolacje urzadzen w wezle ciepinym wykona¢ wykorzystujac prefabrykowane otuliny dostarczane
przez producentéw. Dotyczy to wymiennikow ciepta, filtroodmulnikdéw oraz pomp.

Izolacje poza weztem cieplnym - pokrycie zewnetrzne: zbrojona folia aluminiowa z zaktadkg samoprzylepna

Montaz izolacji wykonac Scisle wedtug instrukcji producent otulin. Grubosci izolacji termicznej rurociggdw przyjac zgodnie
z projektem uwzgledniajgc wymagania WT i normy PN-B-02421:2000:

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubosc izolacji cieplnej
(materiat 0,035 W/(m * K)V
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rowna $rednicy wewnetrznej rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez Sciany lub | 1/2 wymagan z poz. 1-4
stropy, skrzyzowania przewodow
6 Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1 -4, ufozone w/| !/2 wymagan z poz. 1-4
komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi pomieszczeniami
roznych uzytkownikow
7 Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm

Przewody oznakowac zgodnie z normg PN-70/N-01270 PN-93/N-01256 oraz zgodnie z wymaganiami Dostawcy Ciepta
zarowno dla instalacji odkrytych i zabudowanych w przestrzeniach sufitu podwieszonego.
Przewody prowadzone na zewnatrz ostoni¢ ptaszczem z blachy aluminiowej lub stalowej alucynk.

Na ptaszczach ochronnych izolacji termicznej wykona¢ oznaczenia kolorystyczne przeptywajacych medidéw oraz kierunki
przeptywu. Oznakowanie wykonac w postaci strzatek wg PN-70/01270/14.

Uwagi koncowe

Roboty montazowe wykonac¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w projekcie technicznym. Cato$¢ robot wykonaé zgodnie z
"Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych” tom II - ,Instalacje sanitarne i
przemystowe" (Arkady, Warszawa, 1988r.) oraz zgodnie z przepisami BHP i ppoz. Cato$¢ prac wykona¢ zgodnie z
"Przepisami budowy urzadzen elektroenergetycznych”, "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-
montazowych" - tom V "Instalacje elektryczne" i PN.

Po uruchomieniu instalacji technologicznych wezta nalezy przeprowadzi¢ regulacje hydrauliczng prowadzacg do uzyskania
projektowanych przeptywdédw medidéw ogrzewczych.

Catos¢ prac wykonac z uwzglednieniem Dyrektywy cisnieniowej 97/23/WE i 2014/68/UE.
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2.3. Instalacja ciepta technologicznego

Przewody

Rurociggi wody grzewczej rozprowadzajgce i zasilajgce do odbiornikéw wykonac z rur cienkosciennych ze stali nierdzewnej
zgodnie wg DIN EN 10088 i wykonana z zgodnie z normg zgodnie z EN 10312. Ksztattki potgczeniowe dla rurociggéw
stosowac jako gotowe prefabrykowane elementy takie jak: kolana, zwezki, tréjniki, itp. Potgczenia stosowac jako zaciskowe,
a do $rednicy DN50 catg armature gwintowana. Dla $rednic rurociggdw DN65 i powyzej stosowac kotnierzowe potgczenia
z armatura.

Polaczenia elastyczne

Potaczenia elastyczne dla minimalizacji drgan przenoszonych przez urzadzenia na instalacje, Gumowy kompensator do
pracy z wodg do temperatur 110°C.

Uktady przytaczeniowe do wymiennikow do central wentylacyjnych stosowac jako rozwigzanie
systemowe dostawcy central wentylacyjnych.

Uktady przylaczeniowe musza spetnia¢ ponizsze wymagania:

Armatura:

W instalacji ciepta technologicznego przewiduje sie zastosowanie armatury o nastepujgcych wymaganiach minimalnych:

e armatura zaporowa dn15+dn80 kulowa: o dopuszczalnej temperaturze 100°C i ci$nieniu min 1,6 MPa dla $rednic
do dn50 gwintowana, dla dné5 i wyzszej kotnierzowa,

» armatura zaporowa >=dn65: kotnierzowa — zawory klapowe z napedem recznym dzwigniowym,

e zawor odcinajacy kulowy ze zigczkg spustowg: o dopuszczalnej temperaturze 120°C i cisnieniu min 1,0 MPa,
uszczelnienie miekkie EPDM,

*  zawor odcinajacy z kroccami pomiarowo — oprozniajgcymi bez nastawy wstepnej gwintowany GW — korpus, gto-
wica i pozostate elementy majace kontakt z czynnikiem wykonane z brazu, lub mosigdzu odpornego na odcynko-
wanie, uszczelka grzybka z PTFE, uszczelnienie wrzeciona za pomocg dwdch o-ringdw; cisnienie nominalne PN16,
przystosowane do pracy w temperaturze od —10°C do +120°C, wszystkie elementy funkcyjne od strony pokretta,
z dwoma otworami pomiarowymi wyposazonymi w zaworki pomiarowo — oprozniajace,

e zawor zwrotny: montaz miedzy-kotnierzowy, uszczelnienie metal/metal, przystosowane do pracy w warunkach
temp. czynnika do 110°C, PN 1.0 MPa, montaz w dowolnym pofozeniu:

- korpus — stal nierdzewna,

- zawieradto — stal nierdzewna,

- sprezyna — stal nierdzewna,

- prowadnica — stal nierdzewna,

- kotnierz centrujacy — stal chromowana,

- przewdd antystatyczna - miedz

«  zawory regulacyjno-pomiarowe: korpus i gtowica wykonane z brazu, wrzeciono i grzybek z mosigdzu odpornego
na odcynkowanie, uszczelka grzybka z PTFE, uszczelnienie wrzeciona za pomoca dwdch o-ringdw; cisnienie no-
minalne PN16, przystosowane do pracy w temperaturach —20+150°C, wszystkie elementy funkcyjne od strony
pokretta, z dwoma otworami pomiarowymi wyposazonymi w koncdéwki pomiarowe %", z ptynng nastawg wstepna
(odczytywalng) z mozliwoscig blokowania nastawy,

«  odpowietrzniki automatyczne: Do odpowietrzenia przewoddéw stosowaé odpowietrzniki automatyczne przystoso-
wane do pracy w warunkach temp. do 110°C, PN 1.0 MPa o duzej przepustowosci. W sytuacjach koniecznych
stosowac zbiorniki odpowietrzajace.

« filtry siatkowe: instalowac¢ na powrocie wody z instalacji, przystosowane do pracy w warunkach temp. do 120°C
i cisnienia max 1.0MPa; korpus zeliwo szare, osadnik ze stali kwasoodpornej min 300oczek/cm2

«  manometry: do kontroli ci$nienia stosowa¢ manometry tarczowe o zakresie pomiarowym 0 - 0.6MPa lub o zwiek-
szonym zakresie 0+1.0MPa o $rednicy tarczy minimum 100mm, na gtéwnych rozdzielaczach i przy urzadzeniach
gtéwnych zastosowac zwiekszong Srednice tarczy 160mm montowane z kurkiem manometrycznym Stosowaé
manometry z sprezyng Bourdona, klasa doktadnosci 1,6

10
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«  termometry: do kontroli temperatury stosowac termometry tarczowe bimetaliczne o zakresie 0+120°C z kré¢cem
radialnym lub tylnym: wykonanie obudowy ze stali nierdzewnej. Srednica tarczy minimum 100mm, klasa doktad-
nosci 1,6.

Zawory regulacyjne nagrzewnic central wentylacyjnych

W instalacji ciepta technologicznego przewiduje sie zastosowanie zawordw regulacyjnych 3-drogowych dostarczonych
facznie z sitownikami elektrycznymi 24V sterowanie 0-10V o nastepujgcych wymaganiach minimalnych:

e charakterystyka logarytmiczna

«  ci$nienie nominalne PN16

*  maksymalna temperatura pracy 120°C

e minimalna temperatura pracy -10°C

e czynnik woda

e materiak:
- korpus Niklowany braz
- wrzeciono Stal nierdzewna
- grzybek Stal nierdzewna
- uszczelka EPDM

Pompy obiegowe

Obiegi wody wymuszany jest przez bezdtawnicowe pompy obiegowe ze zintegrowang, elektroniczng regulacjg wydajnosci.
Pompy obiegowe umozliwiajgce regulacie wydajnosci wedtug statej rdéznicy cisnien, wyposazone w silniki EC ze
zintegrowanym zabezpieczeniem silnika. Korpus pomp z zeliwa szarego, wat pompy ze stali nierdzewnej, tozysko - weglik
spiekany, impregnowany metalem. Pompa przystosowana do pracy w temperaturze otoczenia min. do +40°C, min. zakres
temperatur przettaczanego medium od -10 °C do +110 °C. Minimalny stopien ochrony IP X4D.

Wiasciwosci oraz parametry pracy pomp przedstawiono w projekcie wykonawczym.
Dla projektowanych instalacji wody grzewczej stosowac pompy bezdtawicowe hermetyczne z silnikami EC o nastepujacych
specyficznych parametrom technicznym wtasciwosciom:
*  pompy pojedyncze z podtgczeniami gwintowanymi lub kotnierzowymi min. PN10
»  rodzaj regulacji p-c dla statej rdznicy ci$nien na pompie
»  rodzaj regulacji p-v dla zmiennej réznicy ci$nien na pompie
»  rodzaj regulacji p-T dla roznicy cisnien na pompie uzaleznionej od zmierzonej temperatury cieczy
«  panel obstugi recznej
»  wyswietlacz graficzny
e petne zabezpieczenie silnika ze zintegrowang elektronika
e interfejs w podczerwieni
«  Swietlna sygnalizacja awarii
»  bezpotencjatowa zbiorcza sygnalizacja awarii

Przy kazdej pompie powinien by¢ wytgcznik serwisowy do celdw lokalnej obstugi i wolne styki do wykorzystania w
komunikacji z Systemem Zarzadzania Budynkiem. Montaz pomp wykonac $cisle wedtug wymagan producenta.

Wszystkie dostarczane pompy do instalacji powinny pochodzi¢ od jednego producenta spetniajgcymi wymagania norm
IS0-9001; ISO-14001 oraz posiadajgce znak CE, deklaracje wiasciwosci uzytkowych, deklaracje zgodnosSci z aprobata
techniczna. Wszystkie pompy dostarczy¢ z izolacja termiczng zmniejszajgca straty ciepta przez korpus. Dopuszcza sie
wykonanie izolacji termicznej przez wykonawce, ale przy Scistych wytycznych producenta pompy.

Montaz pomp wykona¢ bezposrednio na rurociggach lub na ptytach fundamentowych prefabrykowanych instalowanych na
amortyzatorach sprezynowych. Scisle przestrzega¢ wymagan producentéow odnos$nie warunkow technicznych montazu i
uruchomienia.

Izolacja cieptochronna i wykonczenie rurociggow
Rurociagi stalowe po wykonaniu powtok antykorozyjnych zabezpieczy¢ izolacjg cieplng wedtug wymogéw normy PN-B-
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02421:2000 i zgodnie z Dz.U. z 2008 r NR 201 poz 1238. Jako materiat izolacyjny stosowac otuliny z wetny mineralnej o
nastepujgcych wiasciwosciach fizycznych:

*  materiat: wetha mineralna (skalna) hydrofobizowana,

»  gestos¢: 80+180kg/m3,

«  wspotczynnik przewodzenia ciepta (10°C): <0,035W/(m*K),

»  Euroklasa reakcji na ogien: A2L-s1, d0 (wg. EN 14303:2009+A1:2013 (EN 13501-1))

»  odpornosc¢ termiczna: 200°C,

»  przepuszczalno$¢ pary wodnej: MV2 (wg. EN 14303:2009+A1:2013 (EN 13469)),

«  pokrycie zewnetrzne: zbrojona folia aluminiowa z zaktadkg samoprzylepng ,

Montaz izolacji wykona¢ $cisle wedtug instrukcji producent otulin. Grubosci izolacji termicznej rurociggéw przyjaé zgodnie
z projektem uwzgledniajac wymagania WT i normy PN-B-02421:2000:

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubosé izolacji ciepinej
(materiat 0,035 W/(m - K)"

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rowna $rednicy wewnetrznej rury

4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzgce przez Sciany lub /2 wymagan z poz. 1-4
stropy, skrzyzowania przewodow

6 Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1 -4, ulozone w /2 wymagan z poz. 1-4
komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi
pomieszczeniami roznych uzytkownikow

7 Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm

Przewody oznakowac zgodnie z normg PN-70/N-01270 zaréwno dla instalacji odkrytych i zabudowanych w przestrzeniach
sufitu podwieszonego.

2.4. Instalacja centralnego ogrzewania

Przewody systemu rozdzielczego i grzejnikowego

Gtoéwne rurociagi wody grzewczej rozprowadzajgce w piwnicy i zasilajace do skrzynek w piwnicy oraz do budynku B piwnicy
wykonac z rur cienkosciennych stalowych zaciskowych ocynkowanych zewnetrznie wg DIN EN 10088 i wykonane z zgodnie
z norma zgodnie z EN 10312.

Ksztattki potgczeniowe dla rurociggéw zaciskowych jako gotowe prefabrykowane elementy takie jak: kolana, zwezki,
trojniki, itp. Potgczenia stosowac jako zaciskowe, a do Srednicy Dn50 catg armature gwintowang. Dla Srednic rurociggdw
Dn65 i powyzej stosowac kotnierzowe potgczenia z armatura.

Do potaczenia skrzynek z rozdzielaczami z grzejnikami wykorzysta¢ system z elastyczng rurg z tworzywa sztucznego
polietylenowa, wielowarstwowa z wktadka aluminiowa. Potaczenia ksztattek i rurociggdéw z wykorzystaniem osiowej techniki
zaciskowej bez uszczelek (np. typu o-ring). Nalezy zastosowac system posiadajacy dopuszczenie do zalania w posadzce,
ze ztgczkami mosieznymi i z tworzywa sztucznego, przy czym do potaczen w posadzce stosowac jedynie ztaczki mosiezne.
Piony grzewcze oraz odcinki poziomem miedzy pionem a grzejnikami wykona¢ z rur tworzywowych PEX/AL./PEX z
wykorzystaniem systemowych ksztattek potaczeniowych.

Polaczenia elastyczne systemu rozdzielczego i grzejnikowego

Potaczenia elastyczne dla minimalizacji drgan przenoszonych przez urzadzenia na instalacje. Gumowy kompensator do
pracy z wodg do temperatur 110°C.

Armatura systemu rozdzielczego i grzejnikowego
W instalacji wody grzewczej przewiduje sie zastosowanie armatury o nastepujgcych wymaganiach minimalnych: armatura
zaporowa dn15+dn80 kulowa: o dopuszczalnej temperaturze 100°C i ci$nieniu min 1,6 MPa dla $rednic do dn50
gwintowana, dla dné5 i wyzszej kotnierzowa,

« armatura zaporowa >=dn65: kotnierzowa — zawory klapowe z napedem recznym dzwigniowym,
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«  zawodr odcinajacy kulowy ze ztaczka spustowq: o dopuszczalnej temperaturze 120°C i ci$nieniu min 1,0 MPa,
uszczelnienie miekkie EPDM,

«  zawor odcinajgcy z kro¢cami pomiarowo — oprozniajgcymi bez nastawy wstepnej gwintowany GW — korpus, gto-
wica i pozostate elementy majgce kontakt z czynnikiem wykonane z brazu, lub mosigdzu odpornego na odcynko-
wanie, uszczelka grzybka z PTFE, uszczelnienie wrzeciona za pomocg dwdch o-ringdw; cisnienie nominalne PN16,
przystosowane do pracy w temperaturze od —10°C do +120°C, wszystkie elementy funkcyjne od strony pokretta,
z dwoma otworami pomiarowymi wyposazonymi w zaworki pomiarowo — oprozniajace,

»  zawdr zwrotny: montaz miedzy-kotnierzowy, uszczelnienie metal/metal, przystosowane do pracy w warunkach
temp. czynnika do 110°C, PN 1.0 MPa, montaz w dowolnym potfozeniu:

- korpus — stal nierdzewna,
- zawieradtfo — stal nierdzewna,
- sprezyna — stal nierdzewna,
- prowadnica — stal nierdzewna,
- kotnierz centrujacy — stal chromowana,

- przewdd antystatyczna - miedz

«  zawory rownowazacy: korpus, gtowica i pozostate elementy majace kontakt z czynnikiem wykonane z brazu, lub
mosigdzu odpornego na odcynkowanie, uszczelka grzybka z PTFE, uszczelnienie wrzeciona za pomocg dwdch o-
ringdw; cisnienie nominalne PN16, przystosowane do pracy w temperaturach —10+120°C, wszystkie elementy
funkcyjne od strony pokretta, z dwoma zintegrowanymi zaworkami pomiarowo - oprdzniajgcymi, z ptynng nastawg
wstepng (odczytywalng) z zabezpieczeniem przed osobami niepowotanymi,

«  zawory regulacyjno-réwnowazacy z funkcjg automatycznego ograniczenia przeptywu: korpus i gtowica wykonane
z mosigdzu odpornego na odcynkowanie, trzpien zaworu - ze stali nierdzewnej, uszczelka grzybka z EPDM; wy-
konanie min. PN16, przystosowane do pracy w temperaturach —10+120°C, z dwoma otworami pomiarowymi
wyposazonymi w koncowki pomiarowe %" , z funkcjg dfawienie przeptywu do zadanej warto$ci maksymalnej,

«  regulator bezposredniego dziatania o charakterystyce proporcjonalnej: ptynna nastawa wartosci zadanej, zmie-
niana bezstopniowo w zakresie 50-300 mbar z mozliwoscig blokowania ustawienia, zakryta funkcja odciecia, kurek
do napetniania / oprézniania instalacji, korpus, gtowica, komora membrany zaworu wykonane z brazu, grzybek i
wrzeciono — z mosigdzu odpornego na odcynkowanie; o-ringi, uszczelnienia i membrana wykonane z EPDM, przy-
stosowany do pracy w temperaturach —10+120°C, wykonanie min. PN16, wszystkie elementy funkcyjne utozone
po tej samej stronie korpusu, grzybek regulatora odcigzony ci$nieniowo,

«  odpowietrzniki automatyczne: Do odpowietrzenia przewoddéw stosowaé odpowietrzniki automatyczne przystoso-
wane do pracy w warunkach temp. do 110°C, PN 1.0 MPa o duzej przepustowosci. W sytuacjach koniecznych
stosowac zbiorniki odpowietrzajace.

Zawory i glowice termostatyczne systemu rozdzielczego i grzejnikowego

Zawory termostatyczne proste, kagtowe i wktadki grzejnikowe stosowac dla kazdego grzejnika montowanego w obiekcie.
Zawor termostatyczny powinien umozliwia¢ bezstopniowa dokonanie i zablokowanie nastawy wstepnej przytacze Rp 1/2":
k = 0,05 - 0,67 m3/h. Wszystkie zawory termostatyczne wyposazy¢ w gtowice termostatyczne.

Glowice cieczowe montowane w czesciach ogdinodostepnych wyposazy¢ w zabezpieczenia antykradziezowe tzw kotpak
instytucjonalny, a montowane na gatazkach grzejnikowych dodatkowo ze wzmocniong obudowa.

Materiat zaworu powinien odpowiadac niniejszej charakterystyce materiatowej:

- korpus zaworu mosiadz niklowany odporny na odcynkowanie
- trzpien stal nierdzewna
- uszczelnienie podwojny O-ring

Parametry pracy:
- zakres temperaturowy min. od +2°C do 120°C
- ci$nienie pracy min. 10 bar
- dopuszczalna réznica cisnien min. 1 bar
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Kolor gtowic termostatycznych dostosowa¢ do wymagan danego pomieszczenia zgodnie z wytycznymi projektu
architektonicznego. Kolor gtowic termostatycznych nalezy przyjac jak kolor danego grzejnika.

Grzejnikowy zawdr powrotny z nastawa wstepng (regulacja proporcjonalna) montowany na powrocie grzejnika -
jako prosty lub katowy (zgodnie z wymaganiami projektu). Zawdr umozliwiajgcy minimum nastawe wstepng i odciecie
grzejnika. Wykonany ze spizu i mosigdzu z niklowg powtoka galwaniczng. Uszczelnienie grzybka poprzez O-ring wykonany
z EPDM. Kotpak ochronny z dodatkowym uszczelnieniem.

Parametry pracy:
- zakres temperaturowy min. do 120°C
- ci$nienie pracy min. 10 bar

Grzejniki

Grzejr';liki maja by¢ wyposazone w fabryczne elementy mocowania, w kolorach zgodnych ze specyfikacja kolorystyczna
przygotowana przez architektéw. Grzejniki majg by¢ dostarczone z odpowiednimi opakowaniami. Opakowan tych nie nalezy
usuwac przed zakonczeniem budowy.

Grzejniki wraz z glowicami termostatycznymi w zakresie ich wygladu (design) musza by¢ zgodne z wyma-
ganiami okreslonymi w projekcie architektonicznym oraz podlegajq akceptacji projektanta branzy archi-
tektonicznej.

GRZEINIK STALOWY, PLYTOWY, WISZACY, ZINTEGROWANY (wielko$s¢ wg. zestawienia

materiatoweqo)

Grzejnik wodny kompaktowy poziomy z profilowang ptytg frontowa, dostarczony z dwiema ostonami bocznymi i jedng
gorna (tzw. grill), korkiem spustowym, zaslepka i odpowietrznikiem, wyposazony we wktadke termostatyczng z nastawa
wstepng, niezbedne elementy montazowe i przytgczeniowe - montaz za pomoca fabrycznych konsoli wiszacych. Przytacze
grzejnikowe dolne z mozliwoscig odciecia przeptywu. Ilos¢ konsoli montazowych zalezy od dtugosci grzejnika. Grzejniki:

* wykonane sg z walcowanych na zimno blach stalowych,

«  dostosowany do pracy pod ci$nieniem min. 10 bar i temperaturze min. 110°C,

«  powierzchnia zabezpieczona przed korozjg warstwg fosforandw, pokryta warstwg podktadu kataforetyczny oraz

wierzchnig warstwg utwardzonego epoksydowanego lakieru proszkowego (min. grubos$¢ 50 pm),
« gwarancja na wady fabryczne i materialowe min. 10 lat,

Kolor wg wytycznych architektonicznych.

GRZEJINIK ZELIWNY, CZEONOWY NIEZINTEGROWANY (oznaczenie w zestawieniach materiatéw
PG” wielkos¢ wg. zestawienia materiatowego)
Grzejnik wodny kompaktowy poziomy, dostarczony z korkami odpowietrzajgcymi i zaslepiajacymi, wyposazony w niezbedne
elementy montazowe i przytaczeniowe - montaz za pomocg fabrycznych konsoli wiszacych do montaz nasciennego.
Przytacze grzejnikowe boczne z mozliwoscig odciecia przeptywu. Ilos¢ konsoli montazowych zalezy od dtugosci grzejnika.
*  wykonane s3 z blach stalowych,
«  dostosowany do pracy pod cisnieniem min. 10 bar i temperaturze min. 110°C
«  powierzchnia zabezpieczona przed korozjg warstwa fosforandw, pokryta warstwg podktadu kataforetyczny oraz
wierzchnig warstwg lakieru proszkowego EPS,

Kolor wg wytycznych architektonicznych.

GRZEIJNIK DRABINKOWY, EAZIENKOWY, NIEZINTEGROWANY, STALOWY (wielko$¢ wg.
zestawienia materialowego)
Grzejnik wodny drabinkowy, wyposazony w niezbedne elementy montazowe i przyfaczeniowe - montaz za pomocg
fabrycznych konsoli wiszacych (zawiesia w kolorze grzejnika). Przytacze grzejnikowe dolne z mozliwoscig odciecia
przeptywu.

* wykonane sg ze stalowych rurek i profili z niewidocznymi spoinami (spawane laserowo),

»  dostosowany do pracy pod ci$nieniem min. 10 bar

» podkfad anaforetyczny, wierzchnia warstwa lakieru proszkowego epoksydowo — poliestrowego,
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»  gwarancja na szczelno$¢ i malowanie proszkowe 10 lat
Kolor wg wytycznych architektonicznych.

Szafki i rozdzielacze systemu rozdzielczego i grzejnikowego

Szafka rozdzielaczowa podtynkowa / natynkowa wykonana z blachy stalowej ocynkowanej, malowanej proszkowo.
Konstrukcja szafki umozliwiajgca regulacje wysokosSci poprzez zastosowanie ruchomych ndzek oraz mozliwos¢ regulacji
gtebokosci w tylnej czesci. Wyposazona w ruchome szyny wewnatrz szafki umozliwiajace regulacje potozenia rozdzielacza
w pionie i poziomie. Wymiary szafki uzaleznione od ilosci zasilanych obiegow.

Rozdzielacz mosiezny (MO 58) do instalacji ogrzewczej skiadajacy sie z 2 belek (zasilajgcej i powrotnej), zaworow
kryzujgcych, zawordw regulacyjnych, zawordw spustowych, zaworéw odpowietrzajgcych.

Kolor wg wytycznych architektonicznych.

Izolacja cieptochronna i wykonczenie rurociaggéw systemu rozdzielczego i grzejnikowego

Rurociagi stalowe po wykonaniu powtok antykorozyjnych zabezpieczy¢ izolacjg cieping wedtug wymogdéw normy PN-B-
02421:2000 i zgodnie z Dz.U. z 2008 r NR 201 poz 1238. Jako materiat izolacyjny stosowac otuliny z wetny mineralnej o
nastepujgcych wiasciwosciach fizycznych:

*  materiat: wetha mineralna (skalna) hydrofobizowana,

*  gestos$c: 80+180kg/m3,

«  wspotczynnik przewodzenia ciepta (10°C): <0,035W/mK,

»  Euroklasa reakgji na ogien: A2L-s1, dO (wg. EN 14303:2009+A1:2013 (EN 13501-1)),

»  odpornosc¢ termiczna: 200°C,

»  przepuszczalnos¢ pary wodnej: MV2 (wg. EN 14303:2009+A1:2013 (EN 13469)),

«  pokrycie zewnetrzne: zbrojona folia aluminiowa z zaktadka samoprzylepna,

Montaz izolacji wykonac Scisle wedtug instrukcji producent otulin. Grubosci izolacji termicznej rurociggdw przyjac zgodnie
z projektem uwzgledniajgc wymagania WT i normy PN-B-02421:2000:

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubos¢ izolacji cieplnej
(materiat 0,035 W/(m * K)V

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 | Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rowna $rednicy wewnetrznej rury

4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzgce przez $ciany lub stropy, | 1/2 wymagan z poz. 1-4

skrzyzowania przewodow

6 Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1 -4, utozone w| /2 wymagan z poz. 1-4
komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi pomieszczeniami
roznych uzytkownikow

7 Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm

Ogrzewanie podiogowe

Wymaga sie zastosowania systemowego rozwigzania ogrzewania podtogowego dostarczonego od jednego producenta
zapewniajgce petng kompatybilnos¢ elementdw. Dostawa systemu wraz z kompletnym uktadem sterowania i
automatycznej regulacji.

Rurociagi PE-X do instalacji grzewczych podtogowych — wielowarstwowa rura z wktadka aluminiowa. Struktura rury
- warstwa wewnetrzna - nie usieciowane PE-RT, taSma aluminiowa zgrzewana doczotowo, warstwa zewnetrzna — ptaszcz
PE. Petna odpornosc na dyfuzje tlenu. Promien giecia od 5 Srednic, obcigzenie ci$nieniem min. 6 bar dla tmax= 60°C. Przy
przejsciach przez dylatacje rura prowadzona w peszlu, przez Sciany — w rurze ostonowej stalowe;.

Izolacja rolowana z folig laminowang, grubo$¢ 30mm, ze styropianu o przewodnosci cieplnej nie wiekszej niz 0,038W/mK,
opor cieplny R=0,75 m2K/W,

Szafki i rozdzielacze dla ogrzewania podiogowego
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Szafka rozdzielaczowa podtynkowa wykonana z blachy stalowej ocynkowanej, malowanej proszkowo. Konstrukcja szafki
umozliwiajgca regulacje wysokosci poprzez zastosowanie ruchomych ndzek oraz mozliwos¢ regulacji gtebokosci w tylnej
czesci. Wyposazona w ruchome szyny wewnatrz szafki umozliwiajgce regulacje potozenia rozdzielacza w pionie i poziomie.
Wymiary szafki uzaleznione od ilosci zasilanych obiegéw.

Rozdzielacz mosiezny (MO 58) do instalacji ogrzewczej sktadajacy sie z 2 belek (zasilajacej i powrotnej), zaworéw kulowych,
zawordw spustowo-napetniajgcych, zawordw odpowietrzajacych, zaslepek, przeptywomierzy oraz wktadek zawordw
termostatycznych. Przystosowany do wspotpracy z sitownikami termoelektrycznymi. Parametry pacy rozdzielacza
podtogowego:

- ci$nienie robocze min. 6 bar
- zakres temperatury roboczej min. od +6 °C do 70°C

Izolacja rolowana z folig laminowang - grubosc izolacji g= 30mm, ze styropianu o przewodnosci ciepinej nie wiekszej
niz 0,038W/mK, opdr cieplny R=0,75 m2K/W. Na folii naniesione rastry odstepdw. Naprezenie $ciskajace przy 10%
odksztatceniu wzglednym min. 100 kPa, wytrzymato$¢ na rozrywanie sitg prostopadta do powierzchni ptyty min. 300 kPa

Folia polietylenowa - grubosci g= 0,2 mm

Tasma brzegowa dylatacyjna - z pianki polietylenowej o wysokosci 150mm i grubosci 8 mm z kotnierzem z folii PE o
szerokosci 200mm

Klipsy do rur o $r. 16-20mm - rozstaw max co 20cm, a na tukach max 10cm.

Sterownik ogrzewania podiogowego - modut gtéwny zarzadzajacy 8 strefami grzewczymi z wyjsciami 230V do
sitownikow termoelektrycznych, wraz z termostatem programowalnym oraz czujnikiem temperatury posadzki. System
wyposazony w sterownik nadrzedny oraz sterowniki podrzedne. Sterownik umozliwia m.in:
»  sterowanie proporcjonalno — czasowe,
«  wczesniejsze uruchomienie ogrzewania dla uzyskania wymaganej temperatury w pomieszczeniu o okreslonej go-
dzinie,
e kontrole temperatury podtogi,
«  zatrzymanie pompy obiegowej przy zamknieciu wszystkich zaworéw na rozdzielaczach ogrzewania podtogowego
(komunikacja z regulatorem w wezle cieplnym),

Termostat pomieszczeniowy - mozliwosci regulacji temperatury w obstugiwanym pomieszczeniu.

Sitownik termoelektryczny (230V) - bezpradowo zamkniety (NC), z przytaczem M30 x 1,5 do rozdzielaczy ogrzewania
podfogowego,

2.5. Instalacja klimatyzacji typu split

Specyfikacje wykonania i odbioru robdt nalezy rozpatrywac fgcznie z projektem. Elementy ujete w projekcie nalezy
przyjmowac jako wystepujace w specyfikacji. Szczegdtowe typy i ilosci projektowanych elementéw i urzadzen zawarte sg
w zestawieniu materiatow oraz w projekcie.

Klimatyzatory pomieszczeniowe typu split zbudowane z jednostki zewnetrznej i jednostek wewnetrznych, kompletne,
okablowane dostarczone z rurociggami chtodniczymi izolowanymi termicznie gotowe do rozruchu po przytaczeniu energii
elektrycznej. Uktady w dostawie z kompletem fabrycznej automatyki i sterowania.

Jednostka zewnetrzna uktadu - na czynnik R32 z elementami bezposredniego montazu, uszczelnien i potaczen z instalacja
rurowg gwarantujgce szczelne potgczenia, bez wptywu drgan na konstrukcje (przektadki gumowe), wraz z kompletem
zawordw rozpreznych, tréjnikdw potaczeniowych, zdalnych sterownikdw i potgczeniami kablowymi i rurowymi zgodnymi ze
$rednicami systemu (przewody w izolacji zimnochronnej, przeciwwilgociowej i na zewnatrz w ptaszczu ostonowym).

Agregat sprezarkowo-skraplajacy (ozn. SP-1.1/jz; SP-1.2/jz; SP-2.1/jz; SP-2.2/jz; SP-3/jz)
Wspétpraca z jednostkami ozn. SP-1.1/jw; SP-1.2/jw; SP-2.1/jw; SP-2.2/jw; SP-3/jw)
Parametry techniczne zaprojektowanej jednostki zewnetrznej:
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Nominalna wydajnos¢ chtodnicza: nie mniejsza niz 9,5 kW

Nominalna wydajnos¢ grzewcza: nie mniejsza niz 10,8 kW

Wymiary (wys x szer x gteb): nie wieksze niz 870x1,100x460 mm

Waga: nie wieksza niz 85,0 kg

Poziom ci$nienia akustycznego nominalny (chtodzenie): nie wiekszy niz 47 dB(A)
Czynnik chtodniczy: R32

Maksymalna rdéznica pozioméw jed zew/wew: nie mniej niz 30 m
Maksymalna catkowita dtugo$¢ instalacji: co najmniej 85 metrow
Zasilanie (liczba faz/czestotliwos$¢/napiecie: 1~/50Hz/230V

Zakres pracy na chtodzeniu: nie mniejszy niz od -20 oC do +52 oC
Zakres pracy na ogrzewaniu: nie mniejszy niz od -20 °C do +18 °C
Wydajnosci urzadzen oparte sg o warunki Eurovent.

Jednostka nascienna (ozn. SP-1.1/jw; SP-1.2/jw; SP-2.1/jw; SP-2.2/jw; SP-3/jw)
Wspétpraca z SP-1.1/jz; SP-1.2/jz; SP-2.1/jz; SP-2.2/jz; SP-3/jz)

Para metry techniczne zaprojektowanej jednostki zewnetrznej:

Nominalna wydajnos¢ chtodnicza: nie mniejsza niz 9,5 kW

Nominalna wydajnos¢ grzewcza: nie mniejsza niz 10,8 kW

Zasilanie (liczba faz/czestotliwosé/napiecie): 1~/ 50Hz/ 220-240V

Wymiary (wys x szer x gteb): nie wieksze niz 340x1,200x262 mm

Waga: nie wieksza niz 18,0 kg

Poziom ci$nienia akustycznego, wysokie obroty (chtodzenie): nie wieksze niz 49,0 dB(A)

Poziom ci$nienia akustycznego, najnizsze obroty (chtodzenie): nie wieksze niz 41,0 dB(A)

Deklaracja zgodnosci CE: TAK

Zgodno$¢ z RoHS ( Ograniczenie niebezpiecznych substancji w urzadzeniach elektrycznych i elektronicznych) : TAK
Indywidualny sterownik nascienny do nastawiania i automatycznej kontroli temperatury w pomieszczeniu.
Kolor obudowy — biaty, czarne oko do sterowania,

Wymiary: 85x85x25mm.

Sterowanie bluetooth — serwis i obstuga

Jednostke wyposazy¢ w pompke skroplin.

Agregat sprezarkowo-skraplajacy (ozn. SP-4/jz)
Wspdtpraca z jednostka wewnetrzng SP-4/jw

Nominalna wydajnos¢ chtodnicza: nie mniejsza niz 5,0kW
Wymiary (wys x szer x gteb): nie wieksze niz 298x997x292 mm
Waga: nie wieksza niz 11,5 kg

Poziom ci$nienia akustycznego nominalny (chtodzenie): nie wiekszy niz 46 dB(A)
Czynnik chtodniczy: R32

Maksymalna réznica poziomow jed zew/wew: nie mniej niz 30 m
Maksymalna catkowita dtugo$¢ instalacji: nie mniej niz 50 m
Zasilanie (liczba faz/czestotliwo$¢/napiecie: 1~/50Hz/230V

Zakres pracy na chtodzeniu: nie mniejszy niz od -20 °C do +52 °C
Zakres pracy na ogrzewaniu: nie mniejszy niz od -20 °C do +24 °C
Wydajnosci urzadzen oparte sg o warunki Eurovent.

Jednostka nascienna (ozn. SP-4/jw)

Wspotpraca z jednostka zewnetrzng SP-4/jz,

Nominalna wydajno$¢ chtodnicza: nie mniejsza niz 5,0 kW

Nominalna wydajno$¢ grzewcza: nie mniejsza niz 6,0 kW

Zasilanie (liczba faz/czestotliwosé/napiecie): 1~/ 50Hz/ 220-240V

Wymiary (wys x szer x gteb): nie wieksze niz 298x997x292 mm

Waga: nie wieksza niz 8,0 kg

Poziom ci$nienia akustycznego, wysokie obroty (chtodzenie): nie wieksze niz 46,0 dB(A)
Poziom ci$nienia akustycznego, najnizsze obroty (chtodzenie): nie wieksze niz 27,0 dB(A)
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Deklaracja zgodnosci CE: TAK

Zgodnosc¢ z RoHS ( Ograniczenie niebezpiecznych substancji w urzadzeniach
elektrycznych i elektronicznych) : TAK

Pilot w zestawie z jednostkg wewnetrzna

Jednostke wyposazy¢ w pompke skroplin.

2.6. Instalacja freonowego ukiadu chtodzenia VRF

System freonowy ze zmienng iloscig czynnika
System grzewczo-chtodniczy freonowy ze zmienng iloscig czynnika chtodniczego.

Jednostka zewnetrzna uktadu VRF na czynnik R410A z elementami bezposredniego montazu, uszczelnien i potaczen z
instalacjg rurowg gwarantujgce szczelne potgczenia, bez wptywu drgain na konstrukcje (przektadki gumowe), wraz z
kompletem zawordw rozpreznych, trojnikéw potgczeniowych, zdalnych sterownikdw i potgczeniami kablowymi i rurowymi
zgodnymi ze $rednicami systemu (przewody w izolacji zimnochronnej, przeciwwilgociowej i na zewnatrz w ptaszczu
ostonowym). Cato$¢ systemu sterowania zintegrowana z inteligentnym menadzerem zarzadzajagcym wraz z ekranem
dotykowym i wigczeniem do systemu BMS budynku. Dobdr jednostek zewnetrznych dla temperatury powietrza
zewnetrznego +35°C i wilgotnosci wzglednej 45%.

Jednostki zewnetrzne:

Sprezarka inwerterowa, zapewniajgca wysokowydajne ogrzewanie w zakresie temperatur od -20°C do + 15°C, chtodzenie
w zakresie temperatur od -15°C do + 43°C temperatura otoczenia.

Jednostka wraz z elementami montazowymi eliminujacymi przenoszenie drgan na konstrukcje. Instalacja z kompletnym
fabrycznym systemem sterowania (sterowniki, zadajniki $cienne, zawory, czujniki).

Sterownik centralny umozliwiajacy sterowania i zaawansowang kontrole stanu pracy wszystkich urzadzen, wraz z
elementami montazowymi i podfaczeniowymi (podiaczenie do 64 jednostek). Urzadzenie przeznaczone do kontroli
wszystkich systemdw ze zmienng iloscig czynnika komunikacja do BMS budynku.

System VRF-1 (obstuga budynku A)

Wszystkie sprezarki inwerterowe - TAK

Automatyczna zmienna temperatura odparowania czynnika chtodniczego - TAK
Nominalna wydajnos¢ chtodnicza 22,4 kW + 45 kW

Nominalna wydajnos¢ grzewcza 25,0 kW + 50 kW

Wymiary nie wieksze niz WxSxG 1685x930x765 mm + 1685x1240x765 mm
Waga nie wieksza niz 198 + 275 kg

Sprez wentylatora nie mniejszy niz 78 Pa

Poziom mocy akustycznej nie wieksze niz 78 dB(A)

Poziom mocy akustycznej nie wieksze niz 86 dB(A)

Zakres pracy na chtodzeniu od -5°C do +43°C

Zakres pracy na grzaniu od -20°C do +15,5°C

Czynnik chtodniczy R410A

Maksymalna dtugos¢ instalacji chtodniczej nie mniej niz 1000 m.

Ilos¢ jednostek wewnetrznych mozliwych do podtaczenia nie mniej niz 20
Zasilanie 3 fazowe, bezpiecznik 20A — RXYQ8U

Zasilanie 3 fazowe, bezpiecznik 30A — RXYQ16U

Automatyczne napetnianie czynnika chtodniczego — TAK

Automatyczny test szczelnosci instalacji — TAK

Mozliwo$¢ nastawy temperatury odparowania — TAK

Automatyczna zmiana temperatury odparowania w zaleznosci od obcigzenia chtodniczego — TAK
Gwarancja producenta 5 lat — TAK

Deklaracja zgodnosci CE — TAK

Zgodnosc¢ z RoHS ( Ograniczenie niebezpiecznych substancji w urzadzeniach elektrycznych i elektronicznych) - TAK
Zapotrzebowanie energii na chtodzeniu nie wiecej niz 5,2 + 12,0 kW
Zapotrzebowanie energii na grzaniu nie wiecej niz 5,5 + 13,0 kW

SEER = min. 6,8 przy stalej temp. odparowania,

COP = min. 4,3 przy statej temp. skraplania
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System VRF-2 (obstuga budynku B+D)

Wszystkie sprezarki inwerterowe - TAK

Zmienna temperatura odparowania czynnika chfodniczego - TAK

Nominalna wydajnos¢ chtodnicza 22,4 kW

Nominalna wydajnos¢ grzewcza 25,0 kW

Wymiary nie wieksze niz WxSxG 1345x940x320 mm

Waga nie wieksza niz 144 kg

Poziom mocy akustycznej nie wieksze niz 73 dB(A)

Zakres pracy na chtodzeniu od -5°C do +46°C

Zakres pracy na grzaniu od -20°C do +15,5°C

Czynnik chtodniczy R410A

Maksymalna dtugos¢ instalacji chtodniczej nie mniej niz 300 m.

Zasilanie 3 fazowe, bezpiecznik 25 A

Automatyczne napetnianie czynnika chtodniczego — TAK

Automatyczny test szczelnosci instalacji — TAK

Mozliwo$¢ nastawy temperatury odparowania — TAK

Automatyczna zmiana temperatury odparowania w zaleznosci od obcigzenia chtodniczego — TAK

Gwarancja producenta 5 lat — TAK

Deklaracja zgodnosci CE — TAK

Zgodnosc¢ z RoHS ( Ograniczenie niebezpiecznych substancji w urzadzeniach elektrycznych i elektronicznych) - TAK
Zapotrzebowanie energii na chtodzeniu nie wiecej niz 6,2 kW

Zapotrzebowanie energii na grzaniu nie wiecej niz 6,2 kW

ESEER = min. 6,3 przy statej temp. odparowania,

SCOP = min. 4,2 przy stalej temp. skraplania,

Jednostki wewnetrzne scienne:

Jednostka wewnetrzna freonowego ukladu ogrzewczo - chtodzacego ze zmienng iloscig czynnika R410A z elementami
bezposredniego montazu, uszczelnien i potgczen z instalacjg rurowa gwarantujgce szczelne potaczenia, nie przenoszace
drgan na konstrukcje (przektadki gumowe), wraz z kompletem zawordw rozpreznych, trojnikdw potaczeniowych, zdalnych
sterownikdw i potgczeniami kablowymi i rurowymi zgodnymi ze $rednicami systemu (przewody w izolacji zimnochronnej,
przeciwwilgociowej i na zewnatrz w pfaszczu ostonowym), wyposazona w tacke ociekowg i pompke skroplin (jednostki
kanatowe i kasetonowe).

Indywidualny sterownik nascienny do nastawiania i automatycznej kontroli temperatury w
pomieszczeniu:

Kolor obudowy - biaty.

Wymiary: 120x120x19mm (+/- 50mm).

Ekran LCD nie mniejszy niz 43,2x68,85mm.
Wspotpraca z dobranymi urzadzeniami systemu VRV.

Czujnik temperatury wspotpracujacy z dobranymi jednostkami wewnetrznymi oznaczonymi KS oraz KK i centralnym
sterownikiem systemu chtodzenia.

Jednostka scienna KS1

Nominalna wydajno$¢ chtodnicza: 1,7 kW

Nominalna wydajno$¢ grzewcza: 1,9 kW

Zasilanie (liczba faz/czestotliwos¢/napiecie): 1~/50 Hz/220-240 V
Zapotrzebowanie energii na chtodzeniu: nie wiecej niz 17 W
Zapotrzebowanie energii ha grzaniu: nie wiecej niz 25 W

Wymiary (wys x szer x gteb): nie wieksze niz 290x795x266

Waga: nie wieksza niz 12 kg

Przeptyw powietrza na wysokich obrotach: nie mniejszy niz 8,4 m3/min
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Przeptyw powietrza na niskich obrotach: nie mniejszy niz 7,0 m3/min
Cisnienie dzwieku na wysokich obrotach: nie wieksze niz 28,5 dB(A)
Cisnienie dzwieku na niskich obrotach: nie wieksze niz 33 dB(A)
Posiada styk do kontaktronéw : TAK

Deklaracja zgodnosci CE: TAK

Zgodnosc¢ z RoHS ( Ograniczenie

niebezpiecznych substancji w urzadzeniach

elektrycznych i elektronicznych): TAK

Jednostka scienna KS2

Nominalna wydajnos¢ chiodnicza: 2.2 kW

Nominalna wydajnos¢ grzewcza: 2.5 kW

Zasilanie (liczba faz/czestotliwos¢/napiecie): 1~/50 Hz/220-240 V
Zapotrzebowanie energii na chtodzeniu: nie wiecej niz 19 W
Zapotrzebowanie energii ha grzaniu: nie wiecej niz 29 W

Wymiary (wys X szer x gteb): nie wieksze niz 290x795x266

Waga: nie wieksza niz 12 kg

Przeptyw powietrza na wysokich obrotach: nie mniejszy niz 9,1 m3/min
Przeptyw powietrza na niskich obrotach: nie mniejszy niz 7,0 m3/min
Cisnienie dzwieku na wysokich obrotach: nie wieksze niz 28,5 dB(A)
Cisnienie dzwieku na niskich obrotach: nie wieksze niz 34 dB(A)
Posiada styk do kontaktronéw: TAK

Deklaracja zgodnosci CE: TAK

Zgodnosc¢ z RoHS ( Ograniczenie

niebezpiecznych substancji w urzadzeniach

elektrycznych i elektronicznych) : TAK

Jednostka scienna KS3

Nominalna wydajnos¢ chiodnicza: 2.8 kW

Nominalna wydajnos¢ grzewcza: 3.2 kW

Zasilanie (liczba faz/czestotliwos¢/napiecie): 1~/50 Hz/220-240 V
Zapotrzebowanie energii na chtodzeniu: nie wiecej niz 28 W
Zapotrzebowanie energii ha grzaniu: nie wiecej niz 34 W

Wymiary (wys x szer x gteb): nie wieksze niz 290x795x266

Waga: nie wieksza niz 12 kg

Przeptyw powietrza na wysokich obrotach: nie mniejszy niz 9,4 m3/min
Przeptyw powietrza na niskich obrotach: nie mniejszy niz 7,0 m3/min
Cisnienie dzwieku na wysokich obrotach: nie wigksze niz 28,5 dB(A)
Cisnienie dzwieku na niskich obrotach: nie wieksze niz 36 dB(A)
Posiada styk do kontaktrondw : TAK

Deklaracja zgodnosci CE: TAK

Zgodnosc¢ z RoHS ( Ograniczenie

niebezpiecznych substancji w urzadzeniach

elektrycznych i elektronicznych) : TAK

Jednostka scienna KS4
Nominalna wydajno$¢ chtodnicza: 4.5 kW
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Nominalna wydajnos¢ grzewcza: 5.0 kW

Zasilanie (liczba faz/czestotliwos¢/napiecie): 1~/50 Hz/220-240 V
Zapotrzebowanie energii na chfodzeniu: nie wiecej niz 33 W
Zapotrzebowanie energii na grzaniu: nie wiecej niz 39 W

Wymiary (wys x szer x gteb): nie wieksze niz 290x1,050x266

Waga: nie wieksza niz 15 kg

Przeptyw powietrza na wysokich obrotach: nie mniejszy niz 12,2 m3/min
Przeptyw powietrza na niskich obrotach: nie mniejszy niz 9,7 m3/min
Cisnienie dzwieku na wysokich obrotach: nie wigksze niz 33,5 dB(A)
Cisnienie dzwieku na niskich obrotach: nie wieksze niz 38,0 dB(A)
Posiada styk do kontaktrondw : TAK

Deklaracja zgodnosci CE: TAK

Zgodnos¢ z RoHS ( Ograniczenie

niebezpiecznych substancji w urzadzeniach

elektrycznych i elektronicznych): TAK

Jednostki wewnetrzne kasetonowe:

Jednostka kasetonowa 4-stronna KK1

Nominalna wydajnos¢ chtodnicza: 1,7 kW

Nominalna wydajnos¢ grzewcza: 1,9 kW

Zasilanie (liczba faz/czestotliwos¢/napiecie): 1~/50 Hz/220-240 V
Zapotrzebowanie energii na chtodzeniu: nie wiecej niz 43 W
Zapotrzebowanie energii na grzaniu: nie wiecej niz 36 W

Wymiary (wys x szer x gteb): nie wieksze niz 260x575x575

Waga: nie wieksza niz 15,5 kg

Przeptyw powietrza na wysokich obrotach: nie mniejszy niz 8,5 m3/min
Przeptyw powietrza na niskich obrotach: nie mniejszy niz 6,5 m3/min
Cisnienie dzwieku na wysokich obrotach: nie wieksze niz 31,5 dB(A)
Cisnienie dzwieku na niskich obrotach: nie wieksze niz 33 dB(A)
Posiada styk do kontaktronéw : TAK

Deklaracja zgodnosci CE: TAK

Zgodno$¢ z RoHS ( Ograniczenie niebezpiecznych substancji w urzadzeniach elektrycznych i elektronicznych) : TAK
Z biatym panelem dekoracyjnym.

Jednostka kasetonowa 4-stronna KK2

Nominalna wydajnos¢ chiodnicza: 2.2 kW

Nominalna wydajnos¢ grzewcza: 2.5 kW

Zasilanie (liczba faz/czestotliwos¢/napiecie): 1~/50 Hz/220-240 V
Zapotrzebowanie energii ha chtodzeniu: nie wiecej niz 43 W
Zapotrzebowanie energii ha grzaniu: nie wiecej niz 36 W

Wymiary (wys X szer x gteb): nie wieksze niz 260x575x575

Waga: nie wieksza niz 15,5 kg

Przeptyw powietrza na wysokich obrotach: nie mniejszy niz 8,7 m3/min
Przeptyw powietrza na niskich obrotach: nie mniejszy niz 6,5 m3/min
Cisnienie dzwieku na wysokich obrotach: nie wieksze niz 32,0 dB(A)
Cisnienie dzwieku na niskich obrotach: nie wieksze niz 25,5 dB(A)
Posiada styk do kontaktrondw : TAK

Deklaracja zgodnosci CE: TAK
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Zgodnosc¢ z RoHS ( Ograniczenie niebezpiecznych substancji w urzgdzeniach elektrycznych i elektronicznych) : TAK

Z biatym panelem dekoracyjnym.

Jednostka kasetonowa 4-stronna KK3

Nominalna wydajnos¢ chtodnicza: 2.8 kW

Nominalna wydajnos¢ grzewcza: 3.2 kW

Zasilanie (liczba faz/czestotliwos¢/napiecie): 1~/50 Hz/220-240 V
Zapotrzebowanie energii na chtodzeniu: nie wiecej niz 43 W
Zapotrzebowanie energii ha grzaniu: nie wiecej niz 36 W

Wymiary (wys X szer x gteb): nie wieksze niz 260x575x575

Waga: nie wieksza niz 15,5 kg

Przeptyw powietrza na wysokich obrotach: nie mniejszy niz 9,0 m3/min
Przeptyw powietrza na niskich obrotach: nie mniejszy niz 6,5 m3/min
Cisnienie dzwieku na wysokich obrotach: nie wieksze niz 33,0 dB(A)
Cisnienie dzwieku na niskich obrotach: nie wieksze niz 25,5 dB(A)
Posiada styk do kontaktrondw : TAK

Deklaracja zgodnosci CE: TAK

Zgodno$¢ z RoHS ( Ograniczenie niebezpiecznych substancji w urzadzeniach elektrycznych i elektronicznych) : TAK
Z biatym panelem dekoracyjnym.

Jednostka kasetonowa 4-stronna KK4

Nominalna wydajnos¢ chiodnicza: 3.6 kW

Nominalna wydajnos¢ grzewcza: 4.0 kW

Zasilanie (liczba faz/czestotliwos¢/napiecie): 1~/50 Hz/220-240 V
Zapotrzebowanie energii na chtodzeniu: nie wiecej niz 45 W
Zapotrzebowanie energii ha grzaniu: nie wiecej niz 38 W

Wymiary (wys x szer x gteb): nie wieksze niz 260x575x575

Waga: nie wieksza niz 16.5 kg

Przeptyw powietrza na wysokich obrotach: nie mniejszy niz 10,0 m3/min
Przeptyw powietrza na niskich obrotach: nie mniejszy niz 7,5 m3/min
Cisnienie dzwieku na wysokich obrotach: nie wigksze niz 26,0 dB(A)
Cisnienie dzwieku na niskich obrotach: nie wieksze niz 33.5 dB(A)
Posiada styk do kontaktrondw : TAK

Deklaracja zgodnosci CE: TAK

Zgodnosc¢ z RoHS ( Ograniczenie niebezpiecznych substancji w urzgdzeniach elektrycznych i elektronicznych) : TAK
Z biatym panelem dekoracyjnym.

Jednostka kasetonowa 4-stronna KK5

Nominalna wydajnos¢ chtodnicza: 4.5 kW

Nominalna wydajnos¢ grzewcza: 5.0 kW

Zasilanie (liczba faz/czestotliwos¢/napiecie): 1~/50 Hz/220-240 V
Zapotrzebowanie energii na chfodzeniu: nie wiecej niz 59 W
Zapotrzebowanie energii na grzaniu: nie wiecej niz 53 W

Wymiary (wys x szer x gteb): nie wieksze niz 260x575x575

Waga: nie wieksza niz 16,5 kg

Przeptyw powietrza na wysokich obrotach: nie mniejszy niz 11,5 m3/min
Przeptyw powietrza na niskich obrotach: nie mniejszy niz 8,0 m3/min
Cisnienie dzwieku na wysokich obrotach: nie wieksze niz 37,0 dB(A)
Cisnienie dzwieku na niskich obrotach: nie wieksze niz 28,0 dB(A)
Posiada styk do kontaktronéw: TAK
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Deklaracja zgodnosci CE: TAK

Zgodno$¢ z RoHS ( Ograniczenie niebezpiecznych substancji w urzadzeniach elektrycznych i elektronicznych): TAK

Z biatym panelem dekoracyjnym.

Jednostka kasetonowa 4-stronna KK6

Nominalna wydajnos¢ chiodnicza: 5.6 kW

Nominalna wydajnos¢ grzewcza: 6.3 kW

Zasilanie (liczba faz/czestotliwos¢/napiecie): 1~/50 Hz/220-240 V
Zapotrzebowanie energii na chtodzeniu: nie wiecej niz 92 W
Zapotrzebowanie energii ha grzaniu: nie wiecej niz 86 W

Wymiary (wys X szer x gteb): nie wieksze niz 260x575x575

Waga: nie wieksza niz 18,5 kg

Przeptyw powietrza na wysokich obrotach: nie mniejszy niz 14,5 m3/min
Przeptyw powietrza na niskich obrotach: nie mniejszy niz 10,0 m3/min
Cisnienie dzwieku na wysokich obrotach: nie wieksze niz 40,0 dB(A)
Cisnienie dzwieku na niskich obrotach: nie wieksze niz 33 dB(A)

Posiada styk do kontaktronéw TAK

Deklaracja zgodnosci CE: TAK

Zgodno$¢ z RoHS ( Ograniczenie niebezpiecznych substancji w urzadzeniach elektrycznych i elektronicznych) : TAK
Z biatym panelem dekoracyjnym.

Jednostka kasetonowa obwodowa KK7

Nominalna wydajno$¢ chtodnicza: 7.1 kW

Nominalna wydajno$¢ grzewcza: 8.0 kW

Zasilanie (liczba faz/czestotliwos$¢/napiecie): 1~/50 Hz/220-240 V

Zapotrzebowanie energii na chtodzeniu: nie wiecej niz 61 W

Zapotrzebowanie energii na grzaniu: nie wiecej niz 58 W

Wymiary (wys x szer x gteb): nityw powietrza na wysokich obrotach: nie mniejszy niz 16,6 m3/min
Przeptyw powietrza na niskich obrotach: nie mniejszy niz 10,7 m3/min

Cisnienie dzwieku na wysokich obrotach: nie wigksze niz 53,0 dB(A)

Cisnienie dzwieku na niskich obrotach: nie wieksze niz 30 dB(A)

Posiada styk do kontaktrondw : TAK

Deklaracja zgodnosci CE: TAK

Zgodnosc¢ z RoHS ( Ograniczenie niebezpiecznych substancji w urzgdzeniach elektrycznych i elektronicznych) : TAK
Z biatym panelem dekoracyjnym.

Komplet rur, i rozdzielaczy, rury freonowe mocowac za pomocg obejm zimnochronnych.

Rurociagi freonowe

Przewody instalacji chtodniczych wykonac z rur miedzianych twardych wg EN1057. Potgczenia rur, potaczenia z armaturg i
urzadzeniami wykonac¢ facznikami miedzianymi do lutu twardego.

Do mocowania wykorzystac systemowe rozwigzania mocujgce przeznaczone dla instalacji freonowych, zabezpieczajace
przed powstawaniem mostkdw termicznych i wykraplaniem sie pary z powietrza. Poza przewidzianymi spadkami przewody
nalezy prowadzi¢ doktadnie poziomo lub pionowo. Zmiany kierunku lub Srednicy przewodu nalezy wykonywac przy uzyciu
odpowiednich ksztattek miedzianych. Przewody freonowe na zewnatrz budynku prowadzi¢ w specjalnie dedykowanych
korytkach (podobne jak korytka na instalacje elektryczne) przestonietych od géry blachg ocynkowana. Przy przejsciach
przez przegrody o wymaganej odpornosci ogniwowej stosowac zabezpieczenie przegrody.
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Izolacja rurociaggow freonowych

Izolacja dla rurociggéw miedzianych linii freonowych z kauczuku. W miejscach podpar¢ stosowaé pomiedzy podporg a
rurociggiem system podpdr rurowych dla rur izolowanych. Izolacje na zewnatrz zabezpieczy¢ przez dziataniem
promieniowania stonecznego oraz przed uszkodzeniami mechanicznymi. Grubosci izolacji przyjac¢ zgodnie z ponizszg tabelg:

Srednica Gruboé¢ izolacjiimm]
Dzxg
6x1 9,5
8x1 10
10x1 12,5
12x1 13
14x1 14
16x1 17
18x1 17,5
22x1 25
28x1 35
35x1,5 35

Izolacja cieplna i przeciwwykropleniowa rurociggdw freonowych prowadzonych wewnatrz pomieszczen budynku powinna
spetniac nastepujgce wtasciwosci fizyczne:

»  materiat: kauczuk naturalny (bez chlorowcéw) o strukturze komdrkowej,

e Euroklasa (B/BL-s3,d0),

«  wspotczynnik przewodzenia ciepta: 0,033W/mK (przy 0°C) dla grubosci izolacji do 25 mm,
»  wspotczynnik przewodzenia ciepta: 0,036W/mK (przy 0°C) dla grubosci izolacji od 32 mm,
«  wspotczynnik oporu przeciw dyfuzji pary wodnej u>= 10.000 dla grubosci do 25 mm,

»  wspotczynnik oporu przeciw dyfuzji pary wodnej p>= 7.000 dla grubosci od 32 mm,

e przystosowana do obudowania ptaszczem zewnetrznym z blachy

Rurociagi freonowe prowadzone na zewnatrz budynku i izolowane termicznie i paroszczelnie izolacjg kauczukowa nalezy
dodatkowo ostoni¢ ptaszczem z blachy aluminiowej lub stalowej z powtokg alucynk. Montaz ptaszcza za pomocg obejm i
facznikéw zetowych w sposdb zabezpieczajacy przed powstawaniem mostkdw termicznych i wykropleniem.

Przewody oznakowac zgodnie z normg PN-70/N-01270 zaréwno dla instalacji odkrytych i zabudowanych w przestrzeniach
sufitu podwieszonego.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podane sg w pkt. 3 ST 07.00.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosc¢
wykonywanych robdt i srodowisko. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy oraz powinien
odpowiadac¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w szczegdtowych specyfikacjach technicznych, programie
zapewnienia jakosci i projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Zarzadzajgcego Realizacja Umowy (IN)oraz
bedzie gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreSlonymi w PB i ST. Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna
gwarantowac prowadzenie robot zgodnie z terminami przewidzianymi w harmonogramie robét. W przypadku braku ustalen
w wymienionych dokumentach, zasady pracy sprzetu powinny by¢ uzgodnione i zaakceptowane przez IN. Sprzet nalezacy
do Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt musi byé utrzymany w dobrym stanie technicznym i w gotowosci do
pracy. Wykonawca dostarczy, na zadanie, IN kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania,
tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli przewiduje sie mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi IN o swoim zamiarze wyborze i uzyska jego akceptacje.

Wybrany sprzet po akceptacji, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody IN.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw technologicznych, nie zostang
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przez IN dopuszczone do robot.

Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania kosztdw jednorazowych sprzetu w cenie jednostkowej robot do ktérych ten
sprzet jest przeznaczony. Koszty transportu sprzetu nie podlegajg oddzielnej zaptacie.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podane sg w pkt. 4 ST 07.00.

Liczba i rodzaje $rodkéw transportu bedg okreslone w projekcie organizacji robét. Muszg one zapewniaé prowadzenie robdt
zgodnie z zasadami okreslonymi w projekcie wykonawczym i szczegdtowych specyfikacjach technicznych oraz wskazaniami
IN, w terminach wynikajacych z harmonogramu robét.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania dotyczace przepisdéw ruchu drogowego, szczegdlnie
w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace
warunkom umowy, bedg przez Wykonawce usuniete z terenu budowy na polecenie IN.

Wykonawca jest zobowigzany usuwac na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie uszkodzenia i zanieczyszczenia spowodowane
przez jego pojazdy na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

Przewiduje sie przew0z urzgdzen i materiatéw od producenta na plac budowy lub z hurtowni i magazynéw na plac budowy.

Urzadzenia beda dostarczane na plac budowy transportem samochodowym. Podczas roztadunku elementdw instalacj,
takich jak: agregaty freonowe, pompy, wymienniki, freonowe jednostki wewnetrzne i inne nalezy zachowac szczegding
ostroznos¢, aby ich nie uszkodzi¢, pamietajac jednoczesnie o zachowaniu wszelkich wymagan bhp. Na terenie budowy
przewiduje sie transport reczny, w czesci wspomagany urzadzeniami mechanicznymi.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, (do czasu, gdy beda one potrzebne do wbudowania) byty
zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowaty swojg jako$¢ i wiasciwosci oraz byty dostepne do kontroli przez IN.
Przechowywanie materiatow musi sie odbywac¢ na zasadach i w warunkach odpowiednich dla danego materiatu oraz w
sposdb skutecznie zabezpieczajacy przed dostepem osdb trzecich. Wszystkie miejsca czasowego sktadowania materiatow
powinny by¢ po zakonczeniu robét doprowadzone przez Wykonawce do ich pierwotnego stanu.

Materialy podstawowe, jak przewody i ich osprzet oraz uzbrojenie otwordw, nie wymagajg opakowan i mogg byc
sktadowane pod zadaszonymi pomieszczeniami z wyjatkiem :
«  $rub i nakretek, ktdre wymagajg opakowania skrzyniowego,
« farb i lakieréw oraz olejéw, wymagajgcych transportu w beczkach lub bankach stalowych,
«  zaworodw, sitownikéw, grzejnikdw, matych pomp itp. wymagajacych opakowan kartonowych,
«  aparatury kontrolno-pomiarowej i elementy uktadéw automatycznej regulacji i sterowania, ktére wymagaja opa-
kowan skrzyniowych i sktadowania w pomieszczeniach zamknietych i ogrzewanych,

Opakowania szkieletowego wymagaja agregaty sprezarkowe, jednostki wewnetrzne chtodzenia freonowego, kurtyny
powietrzne itp.

W magazynach zamknietych nalezy sktadowa¢ nastepujgce urzadzenia:
»  jednostki wewnetrzne uktadéw chtodzenia freonowego,
e kurtyny powietrzne,
«  zespoly grzewczo - wentylacyjne,
*  pompy obiegowe,

4.1. Przewody i ksztattki

Transport i sktadowanie rur i ksztattek muszg by¢ przeprowadzane przy ciggtej obserwacji wiasciwosci tworzyw sztucznych
i zewnetrznych warunkdw panujgcych podczas procesu tak, aby wyroby nie byly poddawane zadnym szkodom. Rury i
ksztattki nie powinny mie¢ kontaktu z zadnym innym materiatem, ktéry mégtby uszkodzi¢ tworzywo sztuczne. Rury w
odcinkach prostych w czasie transportu powinny by¢ utozone $cisle obok na catej powierzchni i zabezpieczone przed
przesuwaniem sie. Wolne korce rur w odcinkach prostych wystajace poza skrzynie fadunkowa nie moga by¢ dtuzsze niz
1m. Rury w zwojach nalezy transportowac w taki sposéb, by nie byto mozliwe ich przesuwanie. Przy czym $rednice zwojow
nie mogg by¢ mniejsze od dopuszczalnych. Zaleca sie transport rur w zwojach w pozycji pionowej. Pojazd musi posiadac
wsporniki boczne w rozstawie max 2 m. Wysoko$¢ sktadowanie rur w czasie transportu i magazynowania nie moze by¢
wieksza niz:

e 1,2m dla rur do cieptej wody,

e 1,5m dla pozostatych rur
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W trakcje tadowania, roztadowywania i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rury przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Zabronione jest rzucanie rur i przesuwanie po podtozu. Zatadunek i roztadunek powinien by¢ reczny lub mechaniczny przy
pomocy paséw z tkaniny lub lin konopnych. Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi
widiami lub dzwigu z belkg (trawersem). Nie wolno stosowac zawiesi z lin stalowych lub fancuchéw. Gdy rury zostaty
zatadowane teleskopowo (rury o mniejszej Srednicy wewnatrz rur o wiekszej $rednicy) przed roztadunkiem wigzki nalezy
wyjac rury "wewnetrzne". Gdy rury sg roztadowywane pojedynczo mozna je zdejmowac recznie (do Srednicy 250 mm) lub
z uzyciem podnos$nika widtowego. Dopuszcza sie sktadowanie rur na podtozu réwnym, gtadkim i miekkim, najkorzystniej
drewnianym, nie powodujgcym uszkodzenia rur. Rury nalezy chroni¢ przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych
(szczegolnie rury w kolorach innym niz czarny). Przy braku zadaszenia mozna stosowac plandeki, folie i inne materiaty
nieprzepuszczajgce Swiatta. Temperatura przechowywania rur nie powinna przekracza¢ 30°C. Przy transporcie i
sktadowaniu rur z tworzyw sztucznych w temperaturach bliskich 0°C i ujemnych nalezy zachowac wiekszg ostroznosc,
unikajac duzych obcigzen dynamicznych (np. uderzen) oraz unika¢ mozliwosci zamarzania wody w rurze, gdyz moze to
doprowadzi¢ do pekniecia rury. Okres sktadowania rur od daty produkcji nie powinien by¢ dtuzszy niz:

« 36 miesiecy dla rur czarnych ci$nieniowych

* 24 miesiecy dla rur ci$nieniowych w innym kolorze

e 12 miesiecy dla rur pozostatych w zwojach

» do 24 miesiecy dla rur pozostatych w odcinkach prostych

4.2. Armatura

Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelnos¢. Armature nalezy sktadowa¢ w magazynach
zamknietych. Armatura specjalna, jak zawory termostatyczne, powinny by¢ dostarczone w oryginalnym opakowaniu
producenta. Armature, tgczniki i materiaty pomocnicze nalezy przechowywa¢ w magazynach lub pomieszczeniach
zamknietych w pojemnikach.

4.3. Izolacja termiczna

Materialy przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej powinny by¢ przewozone krytymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem. Wyroby i materiaty stosowane do wykonywania
izolacji cieplnych i przeciwwilgociowych nalezy przechowywaé w pomieszczeniach krytych i suchych. Nalezy unikac
dtuzszego dziatania promieni stonecznych na otuliny z PE, poniewaz materiat ten nie jest odporny na promienie
ultrafioletowe. Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnych powinny mie¢ ptaszczyzny i krawedzie nie
uszkodzone, a odchytki ich wymiaréw w granicach tolerancji okreslonej w odpowiednich normach przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podane sg w pkt. 5 ST 07.00.

Wykonawca przedstawi IN do zatwierdzenia projekt organizacji rob6t i ich harmonogram, uwzgledniajac w nich wszystkie
warunki, w jakich beda wykonywane w czasie trwania prac instalacyjnych instalacji wentylacji. Cato$¢ prac wykonaé zgodnie
z Polskim Prawem Budowlanym, Polskimi Normami oraz Warunkami technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji
wentylacyjnych COBRTI INSTAL zalecanych przez Ministerstwo Infrastruktury. Montaz urzadzen podstawowych wykonaé
zgodnie z wymaganiami producentdw poszczegdlnych elementéw, warunkami technicznymi, normami zwigzanymi oraz
ogolnie przyjeta ,dobrg praktykg wykonania”.

5.2. Roboty przygotowawcze

*  wytyczenie trasy przewodéw na $cianach budynku i pod stropami,
» lokalizacja urzadzen,

«  wykonanie przeku¢ przez przegrody,

* wykonanie podkonstrukcji pod urzadzenia,
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5.3. Roboty montazowe instalacji

Przewody ukfada¢ w bruzdach Sciennych lub w stropie podwieszonym. Cze$S¢ przewoddéw prowadzona w miejscach
niedostepnych dla oséb postronnych mocowac na tynku, stosujgc uchwyty montazowe. Przewody poziome prowadzi¢ ze
spadkiem, tak, zeby w najnizszych miejscach zataman przewodéw zapewni¢ mozliwos¢ odwadniania instalacji, a w
najwyzszych miejscach zataman przewodéw mozliwos¢ odpowietrzania instalacji.

Zmiany kierunku prowadzenia przewoddw wykonywac wytgcznie przy uzyciu fgcznikdéw. Przewody poziome prowadzone
przy Scianach, pod stropami powinny spoczywa¢ na podporach statych i ruchomych usytuowanych w odstepach nie
mniejszych niz to wynika z wymagan dla materiatu, z ktérego wykonane sg rury.

Nie wolno prowadzi¢ przewoddw instalacji wodnych i freonowych nad przewodami elektrycznymi i gazowymi. Armatura
powinna odpowiada¢ warunkom pracy instalacji, w ktdrej jest zainstalowana. Przed instalowaniem armatury nalezy usung¢
Z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia. Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢
instalowana tak, zeby byta dostepna do obstugi i konserwacji. Armature na przewodach nalezy instalowac tak, zeby
kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

W instalacjach freonowych rury miedziane nalezy taczy¢ ze sobg i ze ztgczkami wytgcznie metodg kapilarnego polaczenia
kielichowego ( lutowanie twarde). Oznacza to, ze szczelina pomiedzy tgczonymi elementami musi by¢ réownomierna i tak
mata, aby powstat efekt zwany kapilarnym lub naczynia wioskowatego.

5.4. Ochrona przed hatasem i drganiami

Urzadzenia i maszyny majg byc instalowane i regulowane zgodnie z warunkami Technicznymi i zaleceniami producentéw.
Pomiary hatasu nalezy przeprowadza¢ po zakonczeniu budowy instalacji i po wykonaniu wywazania urzadzen. Pomiary
hatasu wykonuje sie miernikiem poziomu hatasu, w pasmach oktawowych. Miernik nalezy wzorcowac¢ przed i po pomiarach
hatasu. Hatas instalacji rozprowadzajacych powietrze mozna minimalizowa¢ przez:

«  wyréwnywanie przeptywow w odgatezieniach instalacji przy pomocy zawordw regulacyjnych,

» instalowanie uktaddw rurociggéw z minimalng liczbg zmian kierunku, uskokdw itp.

« stosowanie armatury zapobiegajgcej uderzeniom hydraulicznym,

Wykonawca bedzie redukowat przenoszenie drgan na konstrukcje budynkdéw dla zapewnienia, ze spetnione zostang kryteria
dotyczace hatasu i drgan poprzez:
*  wywazenie statyczne i dynamiczne maszyn i urzadzen ruchowych,
*  wyposazenie maszyn i urzadzen ruchowych w amortyzatory drgan,
«  zastosowanie, gdzie zachodzi potrzeba, amortyzatoréw drgan dla zmniejszenia amplitudy drgan
»  zastosowanie facznikdw elastycznych w miejscach przewodéw powietrznych z urzadzeniami i maszynami przeno-
szacymi drgania.

5.5. Oznakowanie instalacji i urzadzen

Wymagania ogoine

Wszystkie czesci istotne dla eksploatacji i obstugi instalacji jak sprezarki uktadoéw freonowych, zawory odcinajace, szafki
rozdzielaczowe, sterownicze i rozdzielcze, skrzynki tgczeniowe, elementy wewnatrz i na zewnatrz szafek, bezpieczniki,
urzadzenia do wigczania i sygnalizacji musza miec¢ swoje tabliczki znamionowe. Na tabliczkach znamionowych podaje sie
rok produkcji, przeznaczenie, wydajnosc, ciSnienie, opor i inne istotne dane. Napisy majg by¢ wyryte na tabliczkach (czarny
napis na biatej tabliczce) mocowanych do pokryw, skrzynek kablowych itp. Rozmiar, kroj liter i treS¢ napisow majg by¢
zatwierdzone przez IN. Tabliczki mocuje sie wkretami miedzianymi. Tabliczki znamionowe nalezy umieszcza¢ w widocznych
miejscach, w odlegtosci dogodnej dla odczytywania; nie wolno ich mocowac do elementdw, ktdre nie sg zainstalowane na
state. Mocowanie tabliczek dozwolone jest w miejscach, gdzie podtoze jest ptaskie a wydtuzanie sie warstwy podtoza
bedzie takie same jak wydtuzanie sie tabliczki.

Wszystkie rurociggi powinny by¢ oznakowane kodem kolorowym i strzatka kierunek jego przeptywu. Kolory kodowe nanosi
sie w postaci przylepnej taSmy winylowej. Rodzaj taSmy ma by¢ zatwierdzona przez IN. Dtugie odcinki maja etykiety co
kazde 20 metréw.

Srodki do etykietowania rurociagéw
Rurociggi nalezy etykietowa¢ przy pomocy opasek identyfikacyjnych. Wykona¢ nalezy jednokolorowe opaski
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identyfikacyjne, zgodne z normg PN-70/N-01270/07. Krawedzie opasek powinny by¢ wykonczone paskiem 10mm w kolorze
biatym. Opaski identyfikacyjne, ostrzegawcze i informacyjne na rurociggach powinny by¢ namalowane po obu stronach
niedostepnych przejs¢, Scian dzielgcych i Scian zewnetrznych oraz po obu stronach armatury, potaczen i rozgatezien, co
najmniej raz w kazdym pomieszczeniu lub obszarze. Dotyczy to takze przewoddw usytuowanych nad sufitami
podwieszanymi. W przypadku wielu rurociagdw biegngcych réwnolegle, wymiary opasek i odstepy miedzy nimi powinny
by¢ identyczne na wszystkich rurociggach, niezaleznie od wielkosci, i umieszczone w sposéb estetyczny.

Kierunek przeptywu ma by¢ wskazywany zgodnie z norma PN-70/N-01270/08, przez naniesienie strzatki. Strzatki majg by¢
umieszczone w sgsiedztwie kolorowych opasek identyfikujacych.

Kody identyfikacyjne
Kody opisowe majg by¢ umieszczone bezposrednio na rurociggach i urzadzeniach, w celu lepszej identyfikacji ich
zawartosci. Kody nalezy naktadac¢ w kontrastowych, biatych i czarnych kolorach. Ksztatt liter powinien by¢ zgodny z norma
PN-71/N-01270/12.
Kody majg zawiera¢ nastepujgce informacje:

«  petna nazwe rurociggu (ciepto technologiczne, freon VRV itp.),

e parametry wraz z nazwa i kodem systemu itp.,

e kierunek przeptywu medium,

Dla poszczegdinych instalacji nalezy przewidzie¢ rozréznienie kolorystyczne oznaczenia instalacji.

Inne uwagi ogolne

Na rurociggach izolowanych opaski maja by¢ umieszczone na izolacji. Opaska i kod opisowy powinny by¢ tatwo
dostrzegalne I nie zastaniane przez inne instalacje, przewody itp. Powierzchnie kanatéw nalezy oczysci¢ i przygotowac dla
zapewnienia dobrej przylepnosci nalepek, bez marszczenia i pecherzy powietrza. Tabliczki i opaski majg by¢ ustawione
zgodnie z kierunkiem kanatu, bez zataman.

5.6. Zabezpieczenie przed korozjg

Zabezpieczenie antykorozyjne rurociaggdw stalowych oraz niezabezpieczonych fabrycznie powierzchni stalowych (np.
powstatych w skutek ciecia elementu) wykonac¢ wg. Wytycznych ITB 400/2010 oraz PN-EN ISO 12944,

W przypadku zabezpieczenia rurociggdw w wezle cieplnym stosowac systemy farb odporne na temperature 150°C.

5.7. Przejscia rurociaggow przez przegrody budowlane

Przejscia w przegrodach o nie wymaganej odpornosci pozarowej wykonac¢ w tulejach ochronnych stalowych wypetnionych
materiatem plastycznym. Sposob wykonania wedtug Warunkdéw technicznych Wykonania i Odbioru Instalacji Grzewczych.
Przejscia przewoddw przez Sciany i stropy nalezy prowadzi¢ w tulejach ochronnych. Majg one wieksze $rednice (minimum
0 jednq) niz rury i sg dtuzsze od grubosci $cian o 1 cm - dla rur stalowych, o 2 cm - dla rur z tworzywa. Przestrzert miedzy
tulejg a przewodem wypetni¢ materiatem elastycznym. W tych miejscach nie nalezy taczy¢ rur.

5.8. Przejscia rurociaggéw przez przegrody wydzielania pozarowego

Przejscia przewoddw przez Sciany i stropy oddzielenia pozarowego wykonac jako szczelne o odpornosci ogniowej réwnej
odpornosci oddzielenia pozarowego poprzez zastosowanie atestowanych i certyfikowanych systemowych rozwigzan przej$é
pozarowych dla instalacji rurowych. Zastosowany system musi uwzglednia¢ m.in. materiat zabezpieczanego rurociagu,
materiat z ktérego wykonana jest przegroda, posiadac¢ wszelkie wymagane i aktualne atesty i dopuszczenia uwzgledniajgce
konkretne warunki danego przejscia. Zabezpieczenia wykonac Scisle wg. wytycznych producenta systemu

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady

Wykonawca pokryje koszty wszelkich préb. Zostang one przeprowadzone w obecnosci IN. Zostang one przeprowadzone
zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami, a ich wyniki zostang przedstawione w odpowiednich dokumentach
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zgodnych z Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji grzewczych oraz Warunkami technicznymi wykonania
i odbioru dla weztéw cieptowniczych COBRTI Instal. Préby bedg mogty zosta¢ przeprowadzone jedynie po uprzednim
przedtozeniu dokumentéow wykonawczych i harmonogramu ich wykonywania. Wszystkie czynnosci zostang
przeprowadzone przez pracownikdw Wykonawcy i na jego odpowiedzialnos¢. Podczas prob Wykonawca bedzie
zobowigzany do wyeliminowania wszystkich powstatych zakitdcen dziatania elementéw instalacji, do usuniecia usterek na
swoj koszt (materiat i robocizna), wymiany wszystkich uszkodzonych elementéw instalacji, do usuniecia usterek zwigzanych
z wadliwymi jej elementami. W przypadku uchylania sie Wykonawcy do naprawy urzadzen w okresie prob Inwestor ma
prawo zleci¢ wykonania tych prac na koszt i ryzyko nie wywiazujacego sie za swoich obowigzkéw Wykonawcy.

Proby i rozruch instalacji wykona¢ zgodnie z wymaganiami Warunkow technicznych wykonania i odbioru instalacji
grzewczych oraz Warunkéw technicznych wykonania i odbioru dla weztdw cieptowniczych COBRTI Instal.

Przed przystgpieniem do badan nalezy dokona¢ przegladu zamontowania urzadzen i stwierdzi¢ ich zgodno$¢ z projektem.
Nalezy réwniez sprawdzi¢ czystos¢ instalacji, dostepno$¢ dla obstugi ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie i konserwacje
oraz sprawdzi¢ kompletno$¢ dokumentdw niezbednych do eksploatacji instalacji. Dokumenty te powinny dotyczyc:

«  podstawowych danych eksploatacyjnych,

« inwentaryzacji powykonawczej,

e instrukcje obstugi,

Wykonawca zawiadamia z wyprzedzeniem wszystkie strony uczestniczgce w prébach. Personel Wykonawcy ma by¢ w petni
zaznajomiony z rodzajem wyposazenia, jaki ma testowac. Proby nalezy wykonac z precyzjg i zgodnie z przepisami, i
praktyka zdefiniowang przez IN. Narzedzia, sprzet i urzadzenia do préb dostarcza Wykonawca.

Przed rozpoczeciem prob Wykonawca przedktada IN spis sprzetu do prob w celu zatwierdzenia. Caty sprzet do préb ma
by¢ w dobrym stanie. Przetestowanie sprzetu odbywa sie wedtug wskazéwek producenta. Przed rozpoczeciem prob nalezy
uzyska¢ zgode IN na ich procedure. Wykonawca zapewni, ze beda spetnione wszystkie lokalne, ustawowe i inne
wymagania bezpieczenstwa i ze jego personel jest catkowicie zaznajomiony z tymi wymaganiami. Wykonawca sporzadzi
protokoty wszystkich prob. Podpisana kopia kazdego protokotu zostaje przedtozona IN

Wykonawca podejmie wszelkie $rodki dla zapewnienia, ze proby zostang wykonane w sposdb zgodny z przepisami
bezpieczenstwa.

6.2. System zapewnienia jakosci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty przez IN programu zapewnienia jako$ci, w
ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne
gwarantujgce wykonanie robdt zgodnie z dokumentacja projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez
Inspektora. Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:
Cze$¢ ogdlng opisujaca:

«  organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia robdt,

» organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

«  warunki bezpieczenstwa,

«  wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

»  wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegolnych

* elementéw robdt,

«  procedure proponowanej kontroli sterowania jakoscig wykonywanych robdt,

*  nadzoér nad dokumentami na budowie,

« zmiany do dokumentacji na etapie realizacji inwestycji,

«  plan kontroli robdt, dostaw i badan,

»  wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli, w tym $wiadectwa legalizacji i inne materiaty

stwierdzajace, ze zastosowane urzadzenie jest dopuszczone do stosowania;

Czesc¢ szczegdtowq opisujacy dla kazdego asortymentu robot:
« wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w me-
chanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo- kontrolne,
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rodzaje i ilos¢ Srodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatdéw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwos$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatéw, i wykonywania poszczegdlnych elementdw robdt,

sposdb postepowania z materiatami i robotami nieodpowiadajgcymi wymaganiom (wyrdb nie zgodny);

Wszystkie roboty instalacyjne nalezy wykona¢ wg odpowiednich ,Warunkdw technicznych wykonania i odbioru ...” COBRTI
Instal oraz Polskich Norm, pod fachowym kierownictwem technicznym ze strony osoby posiadajacej odpowiednie
uprawnienia budowlane.

Program zapewnienia jakosci powinien by¢ zgodny z zatwierdzonym przez IN programem zapewnienia jakosci.

6.3. Kontrola, pomiary i badania

Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania majgce na celu:

okreslenie stanu konstrukgji (obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do pro-
wadzenia robot instalacyjnych),

stwierdzenie, ze elementy budowlano — konstrukcyjne, majgce wptyw na montaz urzadzen instalacji grzania i
chtodu odpowiadajg zatozeniom projektowym,

ustalenie sposobu zabezpieczenia konstrukgcji przed zniszczeniem,

ustalenie sposobu wykonywania mocowan,

ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontroli w czasie trwania budowy;

Kontrola, pomiary i badania w czasie robét
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z czestotliwoscig
zaakceptowang przez IN. W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu budowy statych punktow
niwelacyjnych z doktadnoscig odczytu do 1 mm,

zbadanie materiatéw i elementéw obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w dokumentaciji tech-
nicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,

badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,

badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacjg techniczng i warunkami okreslonymi w odpowiednich normach
przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytworni materiatéw, ewentualnie innymi umownymi warunkami,
badanie utozenia przewodu na podiozu,

badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

badanie zastosowanych zlaczy i ich uszczelnienie,

badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

badanie zabezpieczenia przewodu przy przejsciach przez przegrody,

badanie zabezpieczenia przed korozjg i pradami btadzacymi,

badanie szczelnosci catego przewodu,

Instalacja centralnego ogrzewania, ciepta technologicznego, instalacja freonowa i wezet ciepiny

sprawdzenie jakosci urzgdzen i materiatow,

sprawdzenie szczelnosci instalacji,

sprawdzenie zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych,
sprawdzenie odpowietrzenia instalacji wody,

sprawdzenie oznakowania instalacji,

sprawdzenie poprawnosci dziatania i szczelnosci instalacji,
sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem,
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e sprawdzenie usuniecia wszystkich usterek,

»  sprawdzenie jakosci zastosowanych materiatéw uszczelniajgcych,

»  sprawdzenie kwalifikacji monteréw i kontrola potaczen.

6.4. Proby szczelnosci instalacji

Rozdziat niniejszy opisuje przemywanie i proby ciSnieniowe, jakie muszg by¢ przeprowadzone na instalacji bedacej w
budowie dla zapewnienia czystosci i wytrzymatosci mechanicznej oraz szczelnosci rur.

Wykonawca przygotuje procedure ptukania i prob dla wszystkich instalacji rurowych wchodzacych w zakres Robot.
Procedura ma podawac, ktore ciggi rur zostang sprawdzone w kazdej z prob oraz wartos¢ cisnienia probnego. Procedure
nalezy przedtozy¢ IN do zatwierdzenia na co najmniej dwa (2) tygodnie przed planowanym rozpoczeciem prob
cisnieniowych.

Podczas prob cisnieniowych nalezy podjg¢ odpowiednie Srodki zapobiegawcze, poprzez otwieranie odpowietrzen lub
rownowaznych, dla unikniecia nadmiernego wzrostu cisnienia w urzadzeniach - nie biorgcym udziatu w probie, oraz aby
zapobiec uszkodzeniu wszystkich urzadzen, tym poddawanym prébom i pozostatym.

Nalezy takze unikac przypadkowego wytworzenia prézni przy oprdznianiu instalacji z wody, po probie.

Nie nalezy przeprowadzac prob hydrostatycznych w przypadku ztych warunkéw pogodowych, ktére mogg wptynaé na
odczyty pomiarowe, a takze, kiedy temperatura wody w rurociggach i osprzecie poddanym probom bedzie nizsza niz 5°C,
chyba, ze IN wyrazi na to zgode. Nie nalezy wykonywac préb hydrostatycznych zanim ptukanie instalacji nie odbedzie sie
w sposob zadawalajgcy dla IN.

Préby hydrostatyczne rurociggdw ze stali nierdzewnej majg by¢ wykonywane wodg pitng. IN zostanie powiadomiony o
gotowosci Wykonawcy do podijecia prob, ze wskazaniem ktdre odcinki przewodow i wyposazenie bedg im poddane.

W odcinkach rur przeznaczonych do prdb zostanie wytworzone wymagane ci$nienie, ktére zostanie utrzymane przez czas
okreslony w zatwierdzonej procedurze, aby sprawdzi¢ szczelno$¢ przewoddéw zanim zostanie rozpoczeta ich kontrola
szczegotowa. Wstepna kontrola odcinkdw rur i oprzyrzadowania zostanie przeprowadzona przez Wykonawce, a wszystkie
wykryte przecieki i usterki majg by¢ usuniete. Nastepnie ci$nienie ma zostac¢ utrzymane (lub przywrdcone i zachowane
przez godzine, jesli zostato usuniete podczas napraw) na czas dostatecznie dtugi, aby IN mogt przeprowadzi¢ kontrole
przeciekow i innych usterek na wszystkich odcinkach linii.

IN dotozy staran, aby pilnie podjac i zakonczyc te kontrole, i dokonac odbioru tych linii, ktdére pozytywnie przeszty ogdine
préby ci$nieniowe, tak zeby nie opdzniac okresu konstrukcyjnego.

Po kazdej prébie hydrostatycznej caty uktad rur i wyposazenia ma by¢ catkowicie oprozniony przez Wykonawce.

W razie wykrycia podczas préb potrzeby jakichkolwiek napraw lub wymian, Wykonawca niezwtocznie przeprowadzi takie
naprawy. Ogdine préby ci$nieniowe danej jednostki nie bedg uwazane za zakoriczone, dopdki usuniecie usterek i wymiany
nie zostang potwierdzone ponownymi probami, zadawalajgcymi dla IN.

Przyrzady i sprzet do préb

Wykonawca zapewni sprzet potrzebny do préb cisnieniowych wszystkich przewodoéw taki jak: sprezarki powietrza, zawory,
oprzyrzadowanie do prob cisnieniowych, filtry, zaslepki, pokrywy, siatki itp.

Wykonawca dostarczy takze elementy szpulowe, Slepe kotnierze, $ruby i uszczelki potrzebne do prob.

Ptukanie instalacji

Instalacje nalezy przeptukac i oczysci¢ woda z predkoscig minimalng 1.7 m/s, az woda bedzie czysta.

Ptukanie rurociggu powinno by¢ wykonane za pomocg wody o temperaturze mozliwie zblizonej do temperatury roboczej i
przy najwiekszym natezeniu przeptywu. Koncowga faze ptukania nalezy wykonac wodg zasilajgca,

Pole przekroju prowizorycznego rurociggu odprowadzajgcego wode nie powinno by¢ mniejsze niz polowa powierzchni
przekroju rurociggu. W zaleznosci od stopnia zabrudzenia rurociggu ptukanie powinno by¢ wykonane co najmniej
dwukrotnie po 15 ; 20 min. Podczas proby droznosci rurociggu przy zachowaniu prawidtowej predkosci przeptywu,
temperatury i ci$nienia czynnika prébnego, wyptywajacy czynnik nie powinien wykazywac zanieczyszczen.

Badanie szczelnosci - wezet cieplny, centralne ogrzewanie, ciepto technologiczne
Badanie szczelnoSci nalezy przeprowadzi¢ przed zakryciem bruzd i kanatdw, przed pomalowaniem elementdw instalacji
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oraz wykonaniem izolacji cieplnej. Instalacje nalezy podda¢ badaniom na szczelnos¢ po okresie co najmniej jednej doby
od stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i nie wystgpienia w tym czasie zadnych przeciekéw wody lub roszenia.
Prébe nalezy przeprowadzi¢ odcinkami. Przy prébach wodnych naprezenia nie powinny przewyzsza¢ 90 % wartosci granicy
plastycznosci przy temperaturze 20 °C gwarantowanej dla danego materiatu. Badanie szczelnosci przeprowadzi¢ na
ci$nienie:

«  wezel cieplny strona wysoka ppr= 2,0 MPa

«  wezel cieplny strona niska ppr= 0,9 MPa

e centralne ogrzewanie ppr= 0,9 MPa

»  ciepto technologiczne ppr= 0,9 MPa

*  CWw.U. ppr=1,0 MPa,

Instalacje uwaza sie za szczelna, jezeli manometr w ciggu 20 minut nie wykazuje spadku cisnienia. Badania szczelnosci
nalezy wykonywa¢ wodg o temperaturze od 10°C do 40°C , w temperaturze powietrza wewnetrznego powyzej 5°C. Po
przeprowadzeniu badan cisnieniowych catg instalacje nalezy dwukrotnie przeptukac¢ woda. W czasie proby nalezy sprawdzi¢
szczelno$¢ zamykania zawordw, kurkdw oraz potgczen. W czasie, gdy rurociggu znajduje sie pod cisnieniem zabrania sie
przeprowadzania jakichkolwiek prac zwigzanych z usuwaniem usterek.

Po probie szczelnosci na elementach rurociggu i ztgczach spawanych nie powinno by¢ widocznych odksztatcen plastycznych,
rys wioskowatych lub peknie¢ oraz nieszczelnosci i pocenia sie powierzchni.

Po zmontowaniu i przygotowaniu rurociggu do odbioru nalezy przeprowadzi¢ ruch prébny zgodnie z instrukcjg eksploatacji
w warunkach przewidzianych przy normalnej pracy rurociggu i mozliwie przy petnym obcigzeniu. Z przeprowadzonych préb
szczelnosci instalacji ogrzewczych nalezy spisa¢ protokot stwierdzajacy spetnienie wymaganych warunkdw.

Freon

Test szczelnosci instalacji freonowej nalezy przeprowadzi¢ azotem w stanie gazowym. W przewodach cieczowych i
gazowych nalezy wytworzy¢ cisnienie 3,2 MPa (nie wolno wytwarzac ci$nienia wiekszego niz 3,2 MPa). Wynik testu mozna
uznac¢ za pomyslny, jezeli cisnienie nie spadnie w ciggu 24 godzin. W razie spadku ci$nienia nalezy sprawdzi¢, ktéredy
wydobywa sie azot.

Instalacje freonowa nalezy poddac osuszaniu prozniowemu:

«  System przewoddw cieczowych i gazowych nalezy opréznia¢ za pomocg pompy prézniowej przez ponad 2 godziny;
podcisnienie w uktadzie powinno wynosi¢ -100,7 kPa. Uktad nalezy pozostawi¢ w takim stanie na ponad 1 h, a
nastepnie sprawdzi¢, czy wskazanie ci$nienia wzrosto, czy nie. Jesli wzrosto, to do uktadu dostata sie wilgo¢ albo
wystepujg nieszczelnosci.

«  Jedliistnieje prawdopodobienstwo, ze w przewodach pozostata woda. Po trwajagcym 2 godziny opréznianiu uktadu
nalezy wytworzy¢ w nim ci$nienie 0,05 MPa ( przerwanie prozni), wpuszczajac azot w stanie gazowym, a nastepnie
ponownie oprozni¢ uktad, wigczajgc pompe prdzniowg na 1 godzine i uzyskujac podcisnienie -100,7 kPa ( osu-
szanie prozniowe). Jesli w ciggu 2 godzin nie uda sie uzyskac podcisnienia -100,7 kpa, nalezy powtdrzy¢ operacje
przerywania prézni i osuszania prézniowego.

Wszystkie préby zakonczone podpisaniem protokotéw z wykonania préb szczelnosci (Wykonawca + IN),
Wykonanie prozni i osuszanie ukfadu chtodniczego wykonywaé pompg prdézniowg montazowg o duzej wydajnosci (min.
150 dm3/min). Czas osuszania uktadu chtodniczego do skutku (minimum 24 godziny).

Préba prdzniowa szczelnosci — wytworzy¢ proznie o wartosci 0,3 mbara, zamkna¢ zawory do pompy i sprawdzi¢ po 3
godzinach, czy podcisnienie nie wzrosto powyzej 1,3 mbara. Jezeli warunek ten nie jest spetniony oznacza to, ze ukfad jest
nieszczelny, lub zawilgocony. Nalezy usunaé nieszczelnosci i powtdrzy¢ proces wykonania prdzni i osuszania uktadu
chtodniczego. Z préby badania szczelnosci prézniowej wykonac protokédt.

Rury poddawane prébom i procedura prob

Wszystkie przewody ukfadu po zmontowaniu majg by¢ poddane prébie cisnieniowej przeprowadzanej przez Wykonawce w
obecnosci IN wg nastepujacej procedury:

Jesli w niniejszym dokumencie nie powiedziano inaczej, wszystkie uktady rur, wiaczajac te, ktdre przeznaczono do pracy
pod cis$nieniem ponizej 0,3bar (nadci$nienia) majg by¢ poddane prébie wodnej wedtug Polskich Norm i warunkow
technicznych dla rurociggow.
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Tam, gdzie cisnienie hydrostatyczne wewnatrz naczynia ci$nieniowego bedzie tak wysokie, ze spowoduje uszkodzenie
innego osprzetu w poddanej prébie instalacji, naczynie nalezy zaslepi¢ i wyizolowac z instalacji poddanej prébie.

Tam, gdzie wymagane cisnienie probne nie przekracza ci$nienia probnego przypisanego urzadzeniom podigczonym do tej
instalacji (np wymienniki ciepta, naczynia, itp.), to rury i urzadzenia sg jednoczesnie poddawane prdbie na okreslone
ci$nienie.

Tam, gdzie cis$nienie probne odcinka rur jest wieksze niz ci$nienie probne stosowane dla urzadzen podtgczonych do tego
odcinka, to takie podtaczone urzadzenie ( z wyjatkiem pomp, turbin i sprezarek) moze by¢ poddane prébie wodg o cisnieniu
réwnym cisnieniu przewidzianym dla niego. Jesli dany odcinek rurociggu nie ma zaworu odcinajgcego tuz przy takim
podtgczonym urzadzeniu, a IN uznat za wiasciwe dokonanie préb wszystkich czesci tego uktadu rur na petne ci$nienie,
Wykonawca zaslepi rure sgsiadujacg bezposrednio z takim przytgczonym urzadzeniem i przetestuje wszystkie czesci tej linii
na petne cisnienie. Zaslepki trzeba takze zatozy¢ na wszystkich podtaczeniach do pomp, turbin i sprezarek, z wyjatkiem
miejsc gdzie zawory odcinajgce sg umieszczone w bezposrednim sasiedztwie takiego urzadzenia; w tym przypadku nalezy
zatozy¢ zawory odpowietrzajace.

Szkta wodowskazowe i wszystkie inne wystawione na dziatanie ci$nienia czesci przyrzaddw (z wyjatkiem wspomnianych
ponizej) powinny zostaé wigczone do proby hydrostatycznej urzadzen lub rurociggéw, do ktdrych sg podtgczone i
przetestowane przy tym samym ci$nieniu chyba, Ze to ciSnienie spowodowatoby uszkodzenie tych przyrzadow.

Mierniki i przetworniki cinienia, przeptywomierze wraz z przewodami rurowymi, taczacymi te przyrzady z zaworem
blokowym instalacji lub z podstawowym uktadem rurowym, nie powinny by¢ wtgczone do tej proby hydrostatyczne;.

W specjalnych przypadkach, kiedy uzgodnione zostanie, ze budowa jakichs czesci lub czesci uktadu rur powoduje, ze proba
hydrostatyczna jest niewykonalna, mozna dla tych czesci lub czesci uktadu rur zastgpi¢ probe hydrostatyczng proba
pneumatyczna.

Procedury stosowane w przeprowadzaniu takich préb podlegajg zatwierdzeniu przez IN.

Zawory odcigzajgce i rozrywalne membrany nie sg poddawane ogdlnej probie ciSnienia.

Wszystkie zaktadane przed proba uszczelki, pakunki i Sruby majg by¢ takie same, co w gotowej instalacji, z wyjatkiem
uszczelek kotnierzy zwezek pomiarowych i wiazéw, ktére nalezy ponownie otwieraé, oraz z wyjatkiem potaczen
tymczasowych.

Wszystkie podpory rur majg by¢ kompletne i znajdowac sie na docelowych miejscach przed rozpoczeciem prob.

Wszystkie zawory w ukfadzie poddanym probom maja by¢ otwarte. Jesli zawodr ulokowany jest na koncu rury, powinien
by¢ zaslepiony lub zakorkowany.

Wyposazenie ruchome powinno zawsze by¢ usuniete na czas proby.

Przyrzady pomiarowe nalezy przygotowa¢ do préby hydrostatycznej w nastepujacy sposdb:

«  oprawki termometréw zatozy¢ po ptukaniu, ale przed probg,

»  kryzy pomiarowe zatozy¢ przed proba,

«  manometry zatozy¢ po ptukaniu, ale przed proba wszystkie przewody cisnieniowe do miernikéw i przetwornikow
ci$nienia muszg zosta¢ odtgczone od przyrzaddw przed prébg. Przed ponownym podtgczeniem przewody te i
zawory stuzace do ich odciecia nalezy doktadnie przeptukac,

«  zawory sterujgce i mierniki roznicy cisnien zatozy¢ po prébie;

Proba ci$nieniowa powietrzem

Rurociagi, ktorych nie mozna poddawac probie hydrostatycznej, do urzadzen, powinny by¢ badane pod ci$nieniem
powietrza lub innym dopuszczonym gazem technicznym. Powietrze do préb powinno mie¢ temperature punktu rosy -25°C.
Rury nalezy poddac cisnieniu przewidzianemu w warunkach technicznych dla przewoddw rurowych.

Podczas proby powietrznej wszystkie ztgczki, spoiny i inne potaczenia nalezy sprawdzi¢ na przecieki stosujgc odpowiedni
system wykrywania przeciekow, zatwierdzony przez IN.

Regulacja

Nastawy armatury regulacyjnej przeprowadzi¢ po zakonczeniu montazu, ptukaniu i badaniu szczelnosci instalacji. Nastawy
regulacji montazowej armatury regulacyjnej wykonac zgodnie z wynikami obliczen hydraulicznych w projekcie technicznym
instalacji. Nominalny skok regulacji eksploatacyjnej zaworéw regulacyjnych powinien by¢ ustawiony na kazdym zaworze
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przy pomocy fabrycznych oston roboczych. Czynnosc¢ ustawienia nalezy dokonac zgodnie z instrukcjg producenta zawordw.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogolne zasady

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robdt podane sg w pkt. 7 ST 07.00.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, STI i wymaganiami IN, jezeli wszystkie pomiary i badania (z
uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji) wg pkt. 6 niniejszego STI daty pozytywny wynik. Wyniki odbioréw materiatow
i robdt powinny by¢ wpisane do Dziennika Budowy.

7.2. Odbior koncowy

Odbiorowi koricowemu podlega:

«  sprawdzenie wykonania instalacji wezta cieplnego, centralnego ogrzewania, ciepta technologicznego i freonowej
zgodnie z projektem technicznym,

»  sprawdzenie zakonczenia wszystkich robdt montazowych przy instalacji tgcznie z izolacja cieping,

«  sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajace na sprawdzeniu proto-
kotdow badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czesciowych),

«  badanie szczelno$ci catego przewodu (przeprowadzone przy catkowicie ukoriczonym przewodzie, otwartych zasu-
wach,

»  uruchomienie instalacji oraz sprawdzenie osiggniecia zaktadanych parametréw.

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokétu, szczegdtowo omdwione, wpisane
do dziennika budowy i podpisane przez nadzor techniczny oraz cztonkéw komisji przeprowadzajgcej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koricowego nalezy uznac za doktadne, jezeli wszystkie wymagania
(badanie dokumentacji i szczelnosci catego przewodu) zostaty spetnione.

Jezeli ktdres z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostato spetnione, nalezy oceni¢ jego wptyw na stopien
sprawnosci dziatania przewodu i w zaleznosci od tego okresli¢ konieczne dalsze postepowanie.

Przy odbiorze instalacji freonowej nalezy przedstawi¢ co najmniej nastepujgce dokumenty:

+  Dokumentacja powykonawcza ( z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w czasie
budowy),

e Dziennik budowy,

«  Potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia na budowe i prze-
pisami,

«  Obmiary powykonawcze,

«  Protokoty odbioréw czesciowych dla tych elementdw instalacji, ktdre po zakonczeniu robot budowlanych zostaty
zakryte,

«  Protokoty wykonanych badan odbiorczych

*  Protokoty prob szczelnosci przewodoéw instalacji,

»  Protokoty wykonania ptukania i dezynfekcji instalacji grzania i chtodu,

»  Atesty i zaSwiadczenia,

»  Dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajgcym odbiorom technicznym,

» Instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobdw,

« Instrukcje obstugi instalacji;

8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podane sg w pkt. 9 ST 07.00

UWAGA: Prowadzenie obmiaréw robét jest niezbedne tylko dla uméw obmiarowych i do nich sie
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odnosza wszystkie ustalenia tego punktu. Dla uméw ryczaltowych obmiar sprowadza sie jedynie
do szacunkowego okreslenia zaawansowania robét dla potrzeb wystawienia przejsciowej

faktury.

Cena ryczattowa obejmuje rowniez likwidacje, przetozenia i inne naktady dotyczace wszelkich nieujawnionych instalacji,
sieci i innych elementdw, ktére to dziatania sa konieczne do poprawnej realizacji obiektu.

8.2. Cena jednostkowa wykonania instalacji

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w
danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na
jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowe;.

Cena ta obejmuje m.in.:
»  dostarczenie materiatu, sprzetu, urzadzen, itp.
¢ montaz,
«  dopasowanie i wyregulowanie (wzglednie rozruch),
«  ewentualng naprawe powstatych uszkodzen.

Przewody:
Cena jednostkowa montazu rurociggu (dotyczy rur stalowych czarnych) obejmuje:
»  zakup i dostawe materiatéw,
*  wyznaczenie trasy utozenia rurociggéw,
»  wykucie gniazd i obsadzenie na zaprawie cementowej wspornikdw i uchwytow,
*  przecinanie, ukosowanie i gigcie rur,
«  zmontowanie rurociggéw z wykonaniem spawania, skrecania, zaciskania,

Cena jednostkowa montazu rurociggu (dotyczy rur miedzianych) obejmuje:
»  zakup i dostawe materiatéw,
*  wyznaczenie trasy utozenia rurociggéw,
»  wykucie gniazd i obsadzenie na zaprawie cementowej wspornikdw i uchwytow,
*  przecinanie, ukosowanie i giecie rur,
«  zmontowanie rurociggéw z wykonaniem lutowania,

Izolacje:
Cena jednostkowa izolacji paroszczelnej na bazie kauczuku obejmuje:
»  zakup i dostawe materiatow,
e oczyszczenie izolowanej powierzchni z brudu,
*  montaz wedtug instrukcji producenta
Cena jednostkowa czyszczenia przewodow obejmuje:
«  czyszczenie powierzchni stalowych konstrukgcji i rurociggdw recznie, szczotkami stalowymi drucianymi i ewentu-
alnie skrobakami,
Cena jednostkowa ottuszczenia przewodow obejmuje:
«  zakup i dostawe materiatow,
»  odttuszczanie jednokrotne powierzchni elementéw rozpuszczalnikiem organicznym za pomocg pakut,

Cena jednostkowa malowania przewodow obejmuje:
»  zakup i dostawe materiatow,
« odkurzenie powierzchni przed malowaniem szczotkg zmiotka,
*  malowanie elementdw,

Armatura odcinajaca, zwrotna, regulacyjna, rownowazaca, odpowietrzajaca itp.
Cena jednostkowa montazu zaworéw odcinajacych o potaczeniach gwintowanych obejmuje:
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»  zakup i dostawe materiatow,

e sprawdzenie dziatania zaworu,

«  nagwintowanie kofncowek rur,

«  wkrecenie zaworu z uszczelnieniem gwintdw materiatem uszczelniajgcym,

Cena jednostkowa montazu zaworow rownowazacych o potaczeniach gwintowanych obejmuje:
»  zakup i dostawe materiatow,
e sprawdzenie dziatania zaworu,
«  nagwintowanie kofncowek rur,
»  wkrecenie zaworu z uszczelnieniem gwintow materiatem uszczelniajgcym,

Cena jednostkowa montazu licznikdw ciepta o polaczeniach gwintowanych obejmuje:
»  zakup i dostawe materiatow,
e sprawdzenie dziatania licznika
»  wkrecenie licznika uszczelnieniem gwintéw materiatem uszczelniajacym,

Cena jednostkowa montazu zaworow zwrotnych o polaczeniach gwintowanych obejmuje:
»  zakup i dostawe materiatow,
e sprawdzenie dziatania zaworu,
e nagwintowanie koncowek rur,
»  wkrecenie zaworu z uszczelnieniem gwintéw materiatem uszczelniajacym,

Cena jednostkowa montazu zaworow odpowietrzajacych obejmuje:
»  zakup i dostawe materiatéw,
»  nagwintowanie konca rury,
e sprawdzenie dziatania zaworu,
» nakrecenie ztaczki i wkrecenie zaworu z uszczelnieniem gwintéw materiatem uszczelniajgcym

Cena jednostkowa montazu zaworu bezpieczenstwa obejmuje:
»  zakup i dostawe materiatéw,
e sprawdzenie dziatania zaworu,
«  przyspawanie kra¢cow kotnierzy do rurociagu,
e ustawienie w miejscu wbudowania,
« dopasowanie i zatozenie uszczelek,

Cena jednostkowa montazu naczynia wzbiorczego obejmuje:
»  zakup i dostawe materiatéw,
«  sprawdzenie dziatania urzadzenia,
e ustawienie w miejscu wbudowania,
«  wigczenie do instalacji chtodniczej,
«  dostosowanie urzgdzenia do parametréw pracy instalacji,

Osprzet pomiarowo — kontrolny:

Cena jednostkowa montazu manometru, termometru obejmuje:
»  zakup i dostawe materiatow,
»  wkrecenie urzadzenia z kurkiem tréjdrogowym,

Pozostaly osprzet:

Cena jednostkowa montazu filtrow obejmuje:
»  zakup i dostawe materiatow,
*  Wyznaczenie miejsca ustawienia montazu filtréw,
«  wiercenie otworu w Scianie i obsadzenie uchwytu,
e przeciecie rur, usuniecie gradu i kalibrowanie,
e przygotowanie i wykonanie ztgczy,
« ustawienie filtru i nakrecenie dwuztaczek z uszczelnieniem gwintu,
«  zamocowanie uchwytu $rubami,

Cena jednostkowa montazu klimatyzatora typu split obejmuje:
»  zakup i dostawe materiatéw,
*  montaz wedtug instrukcji producenta,
»  montaz pompki skroplin (jesli nie jest w standardzie wyposazenia urzadzenia),
*  podfaczenie instalacji skroplinowej,

Cena jednostkowa montazu klimatyzacyjnego typu VRV obejmuje:
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zakup i dostawe materiatdw,

montaz wedtug instrukcji producenta,

montaz pompki skroplin (jesli nie jest w standardzie wyposazenia urzadzenia),
podtaczenie instalacji skroplinowej,

Proby instalacji freonowej:

Cena jednostkowa proby szczelnosci instalacji freonowej obejmuje:
zakup i dostawe materiatdw,

przytaczenie do instalacji pompy do préby,

napetnienie instalacji freonowej azotem i wytworzenie ci$nienia,
sprawdzenie szczelnosci instalacji z zaznaczeniem ewentualnych usterek,
oprdznianie prézniowe

9. DOKUMENY ODNIESIENIA

Ogdine wymagania dotyczace dokumentacji odniesienia zawarte s3 w ogdinej specyfikacji ST 07.00

9.1. Przepisy i wytyczne

*  Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Dz.U. Nr 106/00 poz. 1126, Nr 109/00 poz. 1157, Nr 120/00
poz. 1268, Nr 5/01 poz. 42, Nr 100/01 poz.1085, Nr 110/01 poz. 1190, Nr 115/01 poz. 1229, Nr 129/01 poz.
1439, Nr 154/01 poz. 1800, Nr 74/02 poz. 676, Nr 80/03 poz. 718),

«  Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym z dnia 27 marca 2003 r. (Dz.U. Nr 80/2003) wraz z
pozniejszymi zmianami,

»  Ustawa z dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznych (Dz.U. z 2000r.Nr 71, poz. 838 z pdzniejszymi zmianami),

»  Ustawa o dostepie do informacji o Srodowisku i jego ochronie oraz o ocenach oddziatywania na $rodowisko z
dnia 9 listopada 2000 r. (DZ.U. Nr 109/2000 poz. 1157),

»  Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne z dnia 17.05.1989 r. (Dz.U. Nr 30/1989 poz. 163) wraz z pdzniej-
Szymi zmianami,

«  Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 (Dz.U.04.92.881),

e Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej,

»  Ustawa Prawo ochrony $rodowiska z dnia 27 kwietnia 2001 r . (Dz.U. Nr 62, poz. 627),

*  Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach.

e Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. prawo wodne.

»  Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zamdwien publicznych.

e Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne.

*  Ustawa z dnia 4 lutego 1994 o prawie autorskim i prawach pokrewnych.

»  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdw technicznych jakim po-
winny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/02 poz. 690, Nr 33/03 poz. 270),

*  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania.

»  Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdlnych przepiséw bez-
pieczenstwa i higieny pracy.

«  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002r. w sprawie dziennika budowy montazu i rozbidrki ta-
blicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia
(Dz.U. z 2002r.Nr 108, poz. 953).

»  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa pracy i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. z 2003r.Nr 47, poz. 401).

»  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r w sprawie szczegdtowego zakresu i formy doku-
mentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjo-
nalno-uzytkowego.

«  Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczen-
stwa pracy i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. (Dz. U. 120, poz. 1126).

»  Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzes$nia 2001 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy pod-
czas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robdt ziemnych, budowlanych i drogowych.
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Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych I Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. w sprawie przeciwpozaro-
wego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych I Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony prze-
ciwpozarowej budynkdéw, innych obiektéw budowlanych i terendw.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 22 kwietnia 1998 r. w sprawie wyrobdw stuzacych do
ochrony przeciwpozarowej, ktdre mogg by¢ wprowadzane do obrotu i stosowane wytgcznie na podstawie certy-
fikatu zgodnosci.

Wymagania techniczne COBRTI Instal — Zeszyt 1 Zabezpieczenie wody przed wtérnym zanieczyszczeniem, War-
szawa czerwiec 2001.

Wymagania techniczne COBRTI Instal — Zeszyt 2 Wytyczne projektowania instalacji centralnego ogrzewania,
Warszawa sierpien 2001.

Wymagania techniczne COBRTI Instal — Zeszyt 3 Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych,
Warszawa wrzesien 2001.

Wymagania techniczne COBRTI Instal — Zeszyt 4 Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci cieptowniczych z
rur i elementdw preizolowanych, Warszawa czerwiec 2002.

Wymagania techniczne COBRTI Instal — Zeszyt 5 Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyj-
nych, Warszawa wrzesien 2002.

Wymagania techniczne COBRTI Instal — Zeszyt 6 Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzew-
czych, Warszawa maj 2003.

Wymagania techniczne COBRTI Instal — Zeszyt 7 Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggo-
wych, Warszawa lipiec 2003.

Wymagania techniczne COBRTI Instal — Zeszyt 8 Warunki techniczne wykonania i odbioru weztéw cieptowni-
czych, Warszawa sierpien 2003.

Wymagania techniczne COBRTI Instal — Zeszyt 9 Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych,
Warszawa sierpien 2003.

Wymagania techniczne COBRTI Instal — Zeszyt 11 Zalecenia do projektowania instalacji cieptej wody, wentylacji
i klimatyzacji minimalizujgce namnazanie sie bakterii legionella, Warszawa pazdziernik 2005.

Wymagania techniczne COBRTI Instal — Zeszyt 12 Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji kanaliza-
cyjnych, Warszawa wrzesien 2006.

Instytut Techniki Budowlanej, Instrukcje, Wytyczne, Poradniki 400/2010 Zabezpieczenie przed korozja stalowych
konstrukcji budowlanych za pomoca powlok malarskich

Instytut Techniki Budowlanej, Instrukcje, Wytyczne, Poradniki 460/2010 Warunki techniczne wykonania i od-
bioru robét budowlanych, cze$¢ E: Roboty instalacyjne sanitarne, zeszyt 2 Instalacje klimatyzacyjne.
Projektowanie, wykonawstwo sieci wodociggowych i kanalizacyjnych oraz przytaczy. Wymagania ogdlne. Aqua-
net S.A. Poznan styczen 2013.

Obowigzujg najbardziej aktualne wersje przywotanych aktdw prawnych wraz z wszelkimi poprawkami.

9.2. Dokumenty szczegotowe

PN-EN 10220:2005 - Rury stalowe bez szwu i ze szwem. Wymiary i masy na jednostke dtugosci.

PN-EN ISO 10211:2008 - Mostki cieplne w budynkach -- Strumienie cieplne i temperatury powierzchni -- Obli-
czenia szczegotowe

PN-EN 10242:1999+AL2002 Gwintowane tgczniki rurowe z zeliwa ciagliwego.

PN-EN 10305-1:2010 - Rury stalowe precyzyjne. Warunki techniczne dostawy. Cze$¢ 1: Rury bez szwu ciggnione
na zimno

PN-EN 10305-2:2010 - Rury stalowe precyzyjne. Warunki techniczne dostawy. Cze$¢ 2: Rury ze szwem

ciggnione na zimno.

PN-EN 10305-3:2010 - Rury stalowe precyzyjne. Warunki techniczne dostawy. Cze$¢ 3: Rury ze szwem

kalibrowane na zimno

PN-EN 1057:1999 - Miedz i stopy miedzi. Rury miedziane okragte bez szwu do wody i gazu stosowane w insta-
lacjach sanitarnych i ogrzewania.

PN-EN 10364:2011 — Wyroby ptaskie stalowe powlekane ogniowo w sposob ciggty — Warunki techniczne do-
stawy.

PN-EN 12170: 2005 Instalacje ogrzewcze w budynkach. Instrukcje eksploatacji, konserwacji i obstugi.
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Instalacje ogrzewcze, ktére wymagajg wykwalifikowanego personelu obstugi.

PN-EN 1254-1:2002(U) - Miedz i stopy miedzi. taczniki instalacyjne. Czesc¢ I: £aczniki do rur miedzianych z kon-
céwkami do kapilarnego lutowania miekkiego i twardego.

PN-EN 1254-2:2002(U)- Miedz i stopy miedzi. taczniki instalacyjne. Cze$¢ 2: kaczniki do rur miedzianych z kon-
céwkami do zaciskania.

PN-EN 1254-3:2002(U) - Miedz i stopy miedzi. taczniki instalacyjne. Cze$¢ 3: taczniki do rur z tworzyw sztucz-
nych z koncdwkami do zaciskania.

PN-EN 1254-4:2002(U) - Miedz i stopy miedzi. tgczniki instalacyjne. CzeS¢ 4: taczniki z koncdwkami innymi niz
do potaczen kapilarnych i zaciskowych.

PN-EN 1254-5:2002(U) - Miedz i stopy miedzi. taczniki instalacyjne. Czes¢ 5: tgczniki do rur miedzianych z
krotkimi koncowkami do kapilarnego lutowania twardego.

PN-EN 12735-1:2010 Miedz i stopy miedzi -- Rury miedziane okragte bez szwu stosowane w instalacjach klima-
tyzacyjnych i chtodniczych -- Cze$¢ 1: Rury do instalacji rurowych

PN-EN 12828: 2006 Instalacje ogrzewcze w budynkach. Projektowanie wodnych instalacji centralnego ogrzewa-
nia

PN-EN 12831: 2006 Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego.
PN-EN 1333:1998 - Elementy rurociggéw. Definicja i dobdr PN.

PN-EN ISO 13370:2001 - Cieplne wtasciwosci uzytkowe budynkdw. Wymiana ciepta przez grunt. Metoda obli-
Czania.

PN-EN 1366-3:2010 - Badania odpornosci ogniowej instalacji uzytkowych. Cze$¢ 3: Uszczelnienia przejsé in-
stalacyjnych.

PN-EN ISO 13788:2003 - Cieplno - wilgotnosciowe wasciwosci komponentéw budowlanych i elementéw bu-
dynku - Temperatura powierzchni wewnetrznej konieczna do unikniecia krytycznej wilgotnosci powierzchni i
kondensacja miedzywarstwowa - Metody obliczania.

PN-EN ISO 13789:200 - Wiasciwosci cieplne budynkdw. Wspdtczynnik strat ciepta przez przenikanie. Metoda
obliczania.

PN-EN ISO 13790:2009 - Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczanie zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chfodzenia.

PN-EN ISO 14683:2000 - Mostki cieplne w budynkach. Liniowy wspdtczynnik przenikania ciepta. Metody uprosz-
czone i wartosci orientacyjne.

PN EN 15251:2007 Kryteria Srodowiska wewnetrznego, obejmujgce warunki cieplne, jako$¢ powietrza we-
wnetrznego, o$wietlenie i hatas

PN-EN 15316-1:2009 - Systemy ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania zapotrzebowania na energig i
sprawnosci systeméw. Czes¢ 1: Wymagania ogolne.

PN-EN 15316-4-2:2008 - Instalacje grzewcze w budynkach - Metody obliczania zapotrzebowania na ciepto i
ocena sprawnosci instalacji - Czeé¢ 4-2: Zrodta ciepta do ogrzewania miejscowego, instalacje z pompami ciepta.
PN-EN 15377-1:2008 - Instalacje grzewcze w budynkach - Wodne ptaszczyznowe wbudowane systemy ogrze-
wania i chtodzenia - Cze$¢ 1: Obliczenia wydajnosci cieplnej i chtodniczej

PN-EN 15377-2:2008 - Instalacje grzewcze w budynkach - Wodne ptaszczyznowe wbudowane systemy ogrze-
wania i chtodzenia - Cze$¢ 2: Projektowanie, wymiarowanie i wykonywanie

PN-EN 215:2002 - Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania.

PN-ISO 228-1:1995 - Gwinty rurowe potgczen ze szczelnoscig nic uzyskiwang na gwincie. Wymiary, tolerancje i

oznaczenia.

PN-EN 378-2+A1:2010 - Systemy ziebnicze i pompy ciepta. Wymagania dotyczace bezpieczenstwa i ochrony
Srodowiska. Czes¢ 2. Projektowanie, wykonanie, sprawdzanie, znakowanie i dokumentowanie

PN-EN 378-3:2010 - Instalacje ziebnicze i pompy ciepta. Wymagania dotyczace bezpieczenstwa i ochrony
Srodowiska. Cze$¢ 3: Usytuowanie instalacji i ochrona osobista.

PN-EN 378-4:2010 - Instalacje ziebnicze i pompy ciepta. Wymagania dotyczace bezpieczenstwa i ochrony $rodo-

wiska. Czes$¢ 4: Obstuga, konserwacja, naprawa i odzysk.

PN-EN 442-1:1999 - Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne.

PN-EN 442-2:1999 - Grzejniki. Moc cieplna i metody badan.

PN-EN 442-2:1999/A | :2002 - Grzejniki. Moc cieplna i metody badan.

PN-EN 442-3:2001 - Grzejniki. Ocena zgodnosci.

PN-EN 60534-2-4:2009 - Przemystowe zawory regulacyjne. Cze$¢ 2-4. Wydajnos¢ przeptywowa. Wewnetrzne

charakterystyki przeptywowe i zdolnos¢ regulacyjna.(oryg.)
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PN-IS0 6761:1996 - Rury stalowe. Przegotowanie koncoéw rur i ksztattek do spawania.

PN-EN ISO 6946:1999 - Komponenty budowlane i elementy budynku. Opér cieplny i wspdtczynnik przenikania
ciepfa. Metoda obliczania.

PN-ISO 7005-1: 2002 - Kotnierze metalowe. Kotnierze stalowe.

PN-ISO 7-1:1995 - Gwinty rurowe potgczen ze szczelnoscig uzyskiwang na gwincie. Wymiary, tolerancje i ozna-
czenia.

PN-EN 809+A1:2009 - Pompy i zespoty pompowe do cieczy. Ogélne wymagania bezpieczenstwa
PN-82/B-02403 - Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

PN-B-02414:1999 - Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu za-
mknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.

PN-B-02415:1991 - Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknietych systemow
cieptowniczych. Wymagania.

PN-B-02416:1991 - Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu za-
mknietego przytgczonych do sieci cieplnych. Wymagania.

PN-B-02420:1991 - Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania.

PN-B-02421: 2000 - Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewoddéw, armatury i urzadzen. Wymaga-
nia i badania odbiorcze.

PN-B-02423: 1999 + Ap1:2000 - Cieptownictwo. Wezly cieptownicze. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.
Wymagania zmiang PN-83/B-03430/Az3:2000.

PN-C-04607:1993 - Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jakosci wody.

PN-IS0 6761:1996 - Rury stalowe. Przegotowanie koncow rur i ksztattek do spawania.

PN-ISO 7005-1: 2002 - Kotnierze metalowe. Kotnierze stalowe.

PN-90/B-01421 - Cieptownictwo. Terminologia.

PN-70/N-01270-01 Wytyczne znakowania rurociggdw. Postanowienia ogdine

PN-70/N-01270-02 Wytyczne znakowania rurociggdw. Podstawowe nazwy i okreslenia

PN-70/N-01270-03 Wytyczne znakowania rurociggdw. Kod barw rozpoznawczych dla przesytania czynnikow
PN-70/N-01270-04 Wytyczne znakowania rurociggow. Barwy ostrzegawcze i uzupetniajgce
PN-70/N-01270-07 Wytyczne znakowania rurociggdw. Opaski identyfikacyjne

PN-70/N-01270-08 Wytyczne znakowania rurociggdw. Tabliczki

PN-70/N-01270-09 Wytyczne znakowania rurociggéw. Znaki ostrzegawcze

PN-70/N-01270-12 Wytyczne znakowania rurociggéw. Napisy

PN-70/N-01270-14 Wytyczne znakowania rurociggéw. Podstawowe wymagania

PN-89/H-02650 Armatura i rurociggi. Ci$nienia i temperatury.

PN-70/H-97051 Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania. Ogdine
wytyczne.

PN-70/H-97050 Ochrona przed korozjg. Wzorce jakosci przygotowania powierzchni stali do malowania.
PN-70/H-97052 Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania.
PN-71/H-97053 Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogdlne wytyczne.

PN-79/H-97070 Ochrona przed korozjg. Pokrycia lakierowe. Wytyczne ogdine.

PN-77/M-34030 Izolacja cieplna urzadzen energetycznych. Wymagania i badania.

PN-88/M-42303 Armatura manometrycznych urzadzen pomiarowych. Kurki.

PN-88/M-42304 Cisnieniomierze wskaznikowe zwykle z elementami sprezystymi.

PN-85/M-53820 Termometry przemystowe. Wymagania i badania.

PN-M-69012:1997 Spawane pofaczenia kré¢cow i odgatezien. Ksztatty ztgczy spawanych.

W przypadku, gdy ten sam element jest przedmiotem dwu lub wiecej stosowanych norm, zastosowane beda wymagania
najbardziej zaostrzone. Wymagania zawarte we wszelkich obowigzujacych przepisach lokalnych i krajowych oraz innych
branzowych (np. przeciwpozarowe) beda automatycznie uwazane za czes¢ niniejszych warunkdw technicznych.

Wszelkie sprzecznosci miedzy wymaganiami przedstawionymi w niniejszych warunkach technicznych a wymaganiami wg
projektu, rysunkéw, przywotanych przepiséw i norm lub przepiséw lokalnych zostang przed przystapieniem do dalszego
projektowania i wytwarzania, przedstawione IN.
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9.3. Inne dokumenty i instrukcje

katalogi, aprobaty techniczne, DTR zastosowanych urzadzen i materiatow,

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt opr. CORBTI INSTAL,

Instytut Techniki Budowlanej, Instrukcje, Wytyczne, Poradniki 400/2010 Zabezpieczenie przed korozja stalowych
konstrukcji budowlanych za pomocg powtok malarskich,

przepisy i wymagania SANEPID,

Obowigzujg najbardziej aktualne wersje przywotanych aktdw prawnych wraz z wszelkimi poprawkami.

UWAGA!

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia
wykonawcy z obowigzku stosowania wymogow okreslonych prawem polskim. Przywota-
nie przepisu, ktory zostal znowelizowany obliguje wykonawce do stosowania jego aktu-
alnej tresci.

Wyglad i kolorystyka elementéw widocznych podlega akceptacji Projektanta branzy ar-
chitektonicznej.

Elementy majace wplyw na wyglad (design) pomieszczen okreslone sq w zakresie
ksztaltu oraz kolorystyki w projekcie architektoniczno-budowlanym.

Wszystkie zwroty typu nalezy, powinien nalezy rozumiec¢ jako bezwzgledna koniecznos¢.
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